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RESUMO

As areas de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica (STEM, em inglés) sdo vistas como
profissdes do futuro. No entanto, apesar de impulsionarem o desenvolvimento em todo o mundo,
esteredtipos de género e padrdes sociais dificultam a presenga feminina nessas dreas, resultando
em uma forte disparidade de género no ambito educacional e profissional. Neste contexto, este
artigo analisa os dados do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e do Sistema de Sele¢ado
Unificada (SISU) a fim de provar que a nao escolha de candidatas por areas de STEM nao
tem relacdo direta com o baixo desempenho destas em Matematica. Para realizar estas andlises
foram utilizadas técnicas de anélise de dados e a ferramenta Tableau para a visualiza¢do destes
dados. Os resultados indicaram que aproximadamente 80% das mulheres teriam nota minima
em matematica para ingressarem em cursos de STEM. Além disso, os homens apresentaram
uma média maior que as mulheres na prova de matematica do ENEM 2021 em todos os cendrios

analisados, porém a diferenca entre as médias foi pequena, e ndo ultrapassou os 45 pontos.
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1 INTRODUCAO

Atualmente, as areas de STEM (science, technology, engineering, and mathematics,
do inglés) sdo frequentemente vistas como profissdes do futuro, uma vez que impulsionam a
inovacgdo e o desenvolvimento sustentdvel. Apesar de todos estes beneficios, existem varias
barreiras que fazem com que as meninas ndo optem por uma carreira nessas dreas, fazendo
com que a disparidade de género persista neste universo. Estimativas indicam que a cada 5
pessoas empregadas em STEM, apenas uma é do sexo feminino (BELLO; ESTEBANEZ, 2022,
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p- 9). Apesar dos esfor¢os para reduzir esta disparidade, ainda existem lacunas na educagao e
em diferentes niveis de carreiras em STEM que persistem praticamente em todos os paises do
mundo.

Entre os 17 objetivos de desenvolvimento sustentdvel da Agenda 2030 da ONUIH, destaca-
se o Objetivo SEL que tem como ideia principal alcangar a igualdade de género e empoderamento
de mulheres e meninas, dando mais autonomia a estas em qualquer drea que desejem atuar.

Segundo um relatério produzido pela Organizacdo das Nacdes Unidas para a Educagao, a
Ciéncia e a Cultura (Unescoﬂ nas ultimas décadas, ocorreu um aumento nas taxas de matriculas
de meninas e mulheres em todos os niveis de ensino, com destaque para a educagdo superior na
qual houve um avanco significativo entre os anos de 2000 e 2014. Neste periodo, as mulheres
destacaram-se como maioria nos cursos de graduacio e de mestrado. Apesar do crescimento no
acesso a educagdo, barreiras socioecondmicas e culturais continuam dificultando as mulheres de
concluirem os cursos e de serem beneficiadas por uma educagao de qualidade, conforme sua
preferéncia.

Apesar das mulheres serem maioria no ensino superior e apresentarem, em média, um
maior grau de instru¢cdo em relacdo aos homens, estas enfrentam barreiras para ingressarem
em areas ligadas as ciéncias exatas e de producao (IBGE, [2021). A predominancia masculina
nessas dreas indica que, no Brasil, ocorre o0 mesmo que no restante do mundo, resultando no
surgimento de diferengas entre ocupagdes vistas como femininas € masculinas (NASCIMENTO
et al.,[2023) . Na América Latina e Caribe, e.g., a inser¢do das mulheres no ambiente académico
estd concentrada nas dreas da educacdo, satide e bem-estar, representando cerca de 70% do total
dos estudantes. Em areas de matematica e estatistica, estas representam apenas 32% (BELLO;
ESTEBANEZ, 2022, p. 16-17).

Para Macedo et al.| (2018)), a caréncia de suporte durante a escola, para a escolha de
uma carreira em exatas, influencia negativamente na op¢ao das mulheres para estas dreas. Em
Menezes e Santos (2021)), os autores apontam que além dos fatores como a intimidac¢ao das
meninas, a falta de incentivo da familia, a percepc¢ao de nao habilidades para a drea, ha ainda
o fator falta de afinidade com a Matemdtica, que influencia fortemente a baixa presenca de
mulheres nos cursos de computagdo. Adicionalmente, em Holanda et al. (2022) e em [Noguera,
Branco e Ciferri (2020), os autores concluiram que no contexto do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM), apesar do desempenho dos homens ser superior ao das mulheres nas provas de
exatas, a diferenca ndo € tdo acentuada.

Diante desse cendrio exposto na literatura, surge o questionamento: se houvesse um
suporte social robusto impulsionando as mulheres nas disciplinas de STEM, a presenc¢a feminina

nessas dreas seria mais significativa?

I A Agenda 2030 da Organizacio das Nacdes Unidas (ONU), realizada em setembro de 2015, estabeleceu como

objetivo principal firmar um acordo entre seus estados-membros com o compromisso de adotar medidas para o
desenvolvimento sustentdvel, visando atingir um mundo melhor para todos até o ano de 2030.

Disponivel em: <https://brasil.un.org/pt-br/sdgs/5>. Acesso em 6 de dez. de 2023.

Relatério da Unesco que aborda a situagdo de meninas e jovens mulheres na educacdo em STEM, considerando
suas participacgdes e acesso a educagdo, produzido em 2018.



Visando contribuir para esclarecer a indagacao posta, esta pesquisa propde uma andlise
de dados baseada nos resultados do SISU e do ENEM, com o intuito de investigar se, em um
contexto no qual haja um respaldo social para a participacdo feminina nas disciplinas de STEM,
as mulheres demonstrariam habilidade compativel para essa inser¢cao, conforme atestado pelos
critérios dos processos seletivos utilizados.

Para isso, este estudo analisa a populagdo de mulheres que participaram do SISU para
identificar, dentre o conjunto de mulheres que nao optaram por cursos de graduag@o na area de
STEM, qual o percentual de mulheres se classificaria, caso tivesse feito a escolha por estes cursos.
A estratégia utilizada foi comparar as notas obtidas por estas mulheres que se submeteram ao
SISU - para cursos que nao faziam parte da 4rea de STEM - com as notas dos tltimos ingressantes
em cursos de STEM no mesmo municipio. Além disso, buscou-se analisar o desempenho dos
participantes do SISU por género, com o objetivo de mostrar que o desempenho de participantes
masculinos e femininos na prova de matematica do ENEM de uma mesma edicao, tendem a se
aproximar a medida que suas caracteristicas socioecondmicas sio parecidas, reforcando a ideia
de que as mulheres t€ém desempenho suficiente em matematica para ingressarem na area objeto
de estudo deste trabalho.

O presente artigo estd estruturado da seguinte maneira. Na Secdo 2 sdo apresentados os
trabalhos relacionados ao presente estudo. Na Secdo 3, apresentam-se os conceitos fundamentais
necessarios ao entendimento da proposta deste trabalho. Na Secdo 4, por sua vez, detalha-se
a metodologia utilizada para a realizacdo desta pesquisa, e, na Secao 5, sdo apresentados e
analisados os resultados desta pesquisa, seguido de consideracdes finais acerca do trabalho

realizado.

2 TRABALHOS RELACIONADOS

Diversos estudos vém abordando questdes cruciais, desde fatores sociais e educacionais
que influenciam a participacao das mulheres até andlises de iniciativas destinadas a promover
a equidade de gé€nero nesses campos, destacando-se especialmente as abordagens que serao
detalhadas a seguir.

Em|Noguera, Branco e Ciferri (2020), os autores analisaram o desempenho das mulheres
no ENEM, considerando as dreas de conhecimento que sdo relacionadas as ciéncias exatas. Para
os autores, este tipo de pesquisa é de fundamental importancia, pois ajuda na tomada de decisdes
para o progresso educacional a fim de reduzir as disparidades de género e reverter o quadro de
desequilibrio nos cursos superiores nas dreas de exatas. O objetivo dos autores foi entender quais
fatores influenciam o desempenho das mulheres no ENEM. Além disso, este estudo comparou o
desempenho das mulheres e dos homens para verificar se existe disparidade entre estes. Para
a realizacdo desta andlise esta pesquisa utilizou dados dos anos de 2013 a 2017, disponiveis
na base de dados abertos do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio

Teixeira (Inepﬂ Os resultados obtidos com relagdo ao género demonstraram que o desempenho

4 O Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep), criado em 1937 sob a



dos homens foi, de forma discreta, superior ao das mulheres nas 4dreas de Matematica e Ciéncias
da Natureza. Na drea de Linguagens e Codigos ambos tiveram resultados equivalentes.

Em Holanda et al.| (2022)), os autores apresentam uma andlise sobre o desempenho em
Matematica nas provas do ENEM, por género. Para a realizacio desta andlise eles utilizaram
os dados dos anos de 2010 a 2019, disponiveis na base de dados abertos do INEP. Como
resultado geral, este estudo observou que, independentemente do periodo, o nimero de mulheres
presentes na prova era maior que o de homens. No entanto, os homens obtiveram, mesmo que
discretamente, notas superiores as mulheres em todo o periodo analisado. Como conclusao,
esta pesquisa sugere a importancia da investigacdo do quanto o desempenho das meninas em
Matematica pode influencié-las nas escolhas de cursos nas dreas de Computacao.

Em Gallindo, Cruz e Moreiral (2021)), os autores apresentam um estudo sobre a questao
de género no mercado da Tecnologia da Informacdo e Comunicagado (TIC). Os autores utilizaram
dados da Relacdo Anual de Informagdes Sociais (RAIS) de 2015 a 2019, do Censo Escolar de
2020 e do Censo de Educacdo Superior de 2019 e, baseando-se nas fontes principais, analisaram
que pesquisadores em inicio de carreira em STEM tinham maior propensdo a serem mulheres;
se a participacao feminina em cursos de graduacao na drea de STEM estava aumentando e se
havia maior participac¢do feminina em profissdes relacionadas a Tecnologia da Informacao (TT).
Segundo os resultados dos autores, entre os anos de 2015 a 2019 a insercao feminina nas dreas
de pesquisa em STEM cairam com o passar dos anos € em 2019, menos de 15% das matriculas
na drea de Informatica e TIC eram de mulheres. Quanto a andlise da ocupag¢ao no mercado de
trabalho, os resultados apontam para uma baixa participacao feminina em profissoes ligadas a
TI, especialmente entre mulheres de meia idade ocupando cargos mais especializados.

Em Junges, Rosa e Grocinotti (2023)), os autores fizeram a aplicacdo de um questionario,
contendo 4 perguntas, com estudantes do sexo feminino dos cursos de graduacao nas areas de
STEM no Instituto Federal Catarinense (IFC). O objetivo dessa pesquisa foi analisar através
das respostas do questionario, quais fatores podem influenciar no ingresso e permanéncia das
mulheres nesses cursos. Para aplicagdo do questiondrio os autores utilizaram a abordagem
quantitativa pois para atender os objetivos do estudo foram produzidos dados numéricos. O
questionario foi enviado para aproximadamente 500 estudantes. Destes, 173 responderam,
somando cerca de 34,6%. Como resultado, este estudo concluiu que a escolha por cursos nas
areas de STEM pelas mulheres estd ligada a sua afinidade com o contetdo do curso e que estas
sdo frequentemente subestimadas nessas dreas, pois sao consideradas dreas “masculinas”. Além

disso, as estudantes superam preconceitos para estarem presentes € permanecerem nessas areas.

denominacdo de “Instituto Nacional de Pedagogia”, e transformado em autarquia federal vinculada ao Ministério
da Educa¢do (MEC) em 1997, € o 6rgdo federal responsavel pelas evidéncias educacionais e atua em trés esferas:
avaliacdes e exames educacionais; pesquisas estatisticas e indicadores educacionais; e gestdo do conhecimento e
estudos.



3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 Exame Nacional do Ensino Médio

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) foi instituido em 1998, com o objetivo
de avaliar o desempenho escolar dos estudantes ao término da educagdo basica, seus resultados
tém um papel importante no desenvolvimento de estudos e na identificacdo de indicadores
de desempenho educacionais. Em 2009, o exame aperfeicoou sua metodologia e passou a ser
utilizado como mecanismo de acesso a educagdo superior (ENEM, 2023)).

O ENEM abrange uma redacgdo e 4 dreas de conhecimento que sao divididas em: Lingua-
gens, Cddigos e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias e Matematica e suas Tecnologias. Vale ressaltar que durante a inscri¢d@o, os
participantes preenchem um formulario socioecondmico que aborda questdes relacionadas aos
dados pessoais, status socioecondmico, caracteristicas familiares, caracteristicas escolares e
informagdes sobre a ocupacdo do participante, caso ele possua. O nimero de perguntas contidas
neste formuldrio varia a cada ano.

Finalmente, os resultadoﬂ sobre o desempenho dos participantes sao divulgados pelo
INEP em arquivos no formato comma-separated values (CSV), um para cada ano de prova.
Esses arquivos possuem diversas varidveis que abrangem caracteristicas pessoais do participante
e de sua escola, as notas das provas objetivas e da redagao, informagdes gerais sobre a prova e
as respostas do questiondrio socioecondomico. Destaca-se que na edi¢do de 2023, foram mais
de 3,9 milhdes de inscricdes no ENEM, sendo 61,3%, deste publico de inscritos formado por
mulheres]

3.2 Sistema de Selecao Unificada

O SISU € um sistema de selecdo totalmente on-line, proposto pelo Ministério da Educacio
(MEC), utilizado por estudantes que desejam pleitear vagas em cursos de graduacao ofertados por
instituicdes publicas de ensino. O mecanismo de selecdo do SISU utiliza as notas obtidas pelos
estudantes no ENEM mais recente (BRASIL, |2012)). Durante a inscri¢do, o candidato escolhe
duas opg¢des de curso de sua preferéncia, podendo ser para distintas instituicdes participantes do
processo. Além disso, o estudante pode informar por qual modalidade deseja concorrer as vagas,
sendo estas as modalidades de ampla concorréncia ou as que sdo destinadas as Lei de Cotasﬂ

Para cada op¢do de curso escolhida, € necessario que o candidato tenha a nota minima
exigida pelo curso em cada 4rea de conhecimento da prova do ENEM. Ressalta-se que a

institui¢do tem autonomia para descrever as condi¢des especificas de concorréncia as vagas por

> Os formatos de divulgacdo dos resultados sdo adequados a Lei Geral de Protecio dos Dados, por isso os

participantes nio sdo identificados por nome e sim por nimero de inscri¢ao.

Disponivel em: <https://www.gov.br/inep/pt-br/assuntos/noticias/enem/3-9-milhoes-estao-inscritos-no-enem-
2023>. Acesso em: 6 de dez. de 2023.

A Lein® 12.711/2012, sancionada em agosto deste ano, garante a reserva de 50% das matriculas por curso e
turno nas 59 universidades federais e 38 institutos federais de educagao, ciéncia e tecnologia a alunos oriundos
integralmente do ensino médio publico, em cursos regulares ou da educacao de jovens e adultos.
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elas oferecidas. Entdo, cabe a esta determinar os cursos e turnos que participaram do SISU, o
nimero de vagas e eventuais bonificagdes, 0s pesos e notas minimas de ingresso, entre outras
condi¢des (BRASIL, 2012). Para cada processo seletivo do SISU, sao definidos, em edital, o
nimero de chamadas regulareﬂ cronograma e os demais procedimentos.

No momento da inscri¢ao, o estudante escolhe, por ordem de preferéncia, as duas opcdes
de vaga em institui¢ao, o local de oferta, o curso, o turno e a modalidade de concorréncia que
deseja concorrer. Durante todo o periodo de inscricdo, o estudante pode alterar suas opgdes
de curso, além de poder cancelar seu interesse. Do ponto de vista do SISU, serd considerada
apenas a ultima alteracdo efetuada e confirmada pelo estudante no sistema. Destaca-se que
o SISU disponibiliza, ao estudante, a nota de corteﬂ de cada institui¢do, sendo ela atualizada
periodicamente conforme o processamento das inscricdes efetuadas (BRASIL, 2012).

Ao fim do periodo de inscri¢des, o estudante seré classificado ou ndo para a opcao de
curso que ele escolheu. Sua nota final pode variar de acordo com os pesos estabelecidos ou
pelos bonus estabelecidos pelas institui¢des. O estudante sé podera ser selecionado em apenas
uma das op¢des em que escolheu e caso ndo seja aprovado em nenhuma das opg¢des, pode
optar por participar da lista de espera em uma das opcdes de curso em que ele escolheu, pois
caso haja vagas remanescentes elas serdo preenchidas pelos estudantes que estiverem nessa
lista (BRASIL, 2012). Ressalta-se o alto volume de inscri¢des por meio do SISU que, obteve
1.073.024 inscritoﬂ no primeiro e 305.797 inscritoﬁ no segundo semestre de 2023.

3.3 Analise de Dados

Segundo Sharda, Delen e Turban (2019, p. 23) a andlise de dados pode ser vista como o
processo de desenvolvimento de decisdes ou recomendacdes praticas para agdes baseadas em
vislumbres gerados por dados histéricos. A Figura[I|apresenta uma visdo dos trés tipos de andlise
de dados identificados como descritivo, preditivo e prescritivo que serdo introduzidos a seguir.

A andlise de dados descritiva diz respeito a conhecer o que estd acontecendo na orga-
nizagdo para entender tendéncias e causas subjacentes de tais ocorréncias. A andlise de dados
preditiva visa determinar o que € mais provavel de acontecer no futuro baseando-se em técnicas
estatisticas. Finalmente, a andlise de dados prescritiva visa reconhecer o que estd acontecendo e
0 que pode vir a acontecer, a fim de tomar decisdes para garantir o melhor desempenho possivel
(SHARDA; DELEN; TURBAN, 2019).

No contexto deste trabalho, serd usada a anélise descritiva de dados procurando-se evi-

denciar questdes, associadas ao tema proposto, que possam corroborar com as demais pesquisas

8 Entende-se como chamada regular aquela que é realizada por meio do SISU, excetuando-se as convocagdes

efetuadas em lista de espera.

A nota de corte € a menor nota para que o estudante se classifique dentro do nimero de vagas ofertadas nos
cursos em que optou. Ela ndo deve ser considerada como garantia de sele¢do para as vagas ofertadas e sim como
forma de referéncia para monitoramento de sua inscric¢ao.

Disponivel em: <https://www.gov.br/mec/pt-br/assuntos/noticias/2023/fevereiro/sisu-sistema-de-selecao-
unificada-2023-tem-1-073-024-inscritos>. Acesso em: 6 de dez. de 2023.

Disponivel em: <https://www.gov.br/mec/pt-br/assuntos/noticias/2023/junho/segunda-edicao-de-2023-do-sisu-
teve-305-mil-inscritos>. Acesso em: 6 de dez. de 2023.
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Figura 1 — Etapas da anélise de dados.

Descritiva Preditiva Prescritiva
Acontecimentos Projecoes Acoes
Entender o que Prever o que Entender o que
esta acontecendo. acontecera. fazer.

Fonte: Elaborada pelos autores (2023).

na drea, objetivando ressaltar a existéncia de desempenho suficiente das mulheres no Enem que
viabilizam seu ingresso em cursos de graduacdo da drea da STEM, cujas vagas sdo oferecidas
por meio do SISU.

3.4 Extract, Transform and Load

Pelo contexto deste trabalho se tratar de uma junc¢do de varias fontes de dados distintas,
fez-se necessario o uso de uma técnica usada na ciéncia de dados, chamada de ETL. Esta técnica
consiste em uma sequéncia de passos responsavel pela extracdo de dados de diversas fontes
realizando nelas limpeza, otimizacdo e inser¢ao em uma data warehouse (FERREIRA et al.
2010).

Essa técnica € fundamental para a sustentacao e manutengao da arquitetura e estratégia de

business intelligence. O ETL possui 3 etapas e cada uma delas desempenha um papel fundamental
durante o processo (GOAR et al.,[2010). A primeira é a extracdo (extract) onde ocorrem a leitura

e extracdo dos dados de um local de origem como arquivos de texto, planilhas, banco de dados,
extragdes por meio de APIs etc. A etapa de transformacao (transform), por sua vez, consiste em
converter os dados extraidos na etapa anterior de modo que possam ser inseridos em outro banco
de dados. Na ultima etapa, ocorre o carregamento (load) onde € feito processo de escrita dos
dados no banco de dados de destino.

Neste trabalho, o uso de ETL foi justificado pela necessidade de manipular bases de
dados distintas, oriundas de sistemas e fornecedores distintos, com sintaxe e semanticas de dados
nao uniformizados e com a necessidade de se criar estratégias de relacionamentos entre essas

bases que ndo possuiam elementos comuns que permitissem relaciona-las.

4 METODOLOGIA

A Figura [2] apresenta a metodologia de pesquisa, que foi desenvolvida por meio das

seguintes etapas: i) compreensdo e dominio do estudo; ii) obten¢do dos dados; iii) selecdo das



perguntas do questiondrio socioeconomico; iv) preparagdo dos dados; e iv) andlise dos dados.

A metodologia de realizag@o deste trabalho foi elaborada tendo-se em mente a seguinte
pergunta de partida: as mulheres possuem desempenho suficiente no ENEM para obterem vagas
em cursos de graduagdo na drea de STEM ofertados pelo SISU? Neste sentido, utilizando-se
dados de uma edicdo especifica do ENEM e do SISU, esta pesquisa busca comprovar as hipdteses
enumeradas a seguir:

Hipotese 1: mulheres que foram aprovadas em cursos ndo-STEM, seriam aprovadas em
cursos STEM, se pleiteassem essas vagas.

Hipotese 2: mulheres e homens com caracteristicas socioeconémicas similares t€ém
desempenho semelhantes na prova de matematica do ENEM.

Na tentativa de se comprovar essas hipoteses, foram utilizadas as op¢des de curso
escolhidas pelas mulheres durante suas inscricdes no SISU e o questionario socioecondmico do
ENEM, respondido pelo participante no momento da inscricao. Além disso, conforme indicagdo
da literatura de que um dos fatores que influenciam as mulheres a ndo ingressarem em areas
de STEM ¢€ a falta de afinidade com a drea de matematica (MENEZES; SANTOS| 2021)), este

estudo usou apenas esta nota como referéncia, entre as 5 notas distintas disponiveis no ENEM.

Figura 2 — Etapas da metodologia.

Selegao de
perguntas do
questionario

Compreensao e
dominio do estudo

Analise dos
dados

Obtencao dos Preparagao dos
dados dados

Fonte: Elaborada pelos autores (2023).

4.1 Compreensao e dominio do estudo

Nesta etapa ocorreu uma andlise inicial sobre o tema para delinear o escopo do trabalho,
a partir da temadtica inicial de interesse que era auxiliar na compreensdo do porqué da baixa
participacao feminina na drea de STEM no ensino superior brasileiro.

Procurou-se entdo desenhar uma proposta que pudesse ser validada a partir de bases de
dados governamentais, sendo desenvolvidas prospecgdes sobre a natureza dos dados disponibili-

zados publicamente. Na sequéncia, partiu-se para uma compreensdo dos elementos disponiveis



nas bases de dados do ENEM e do SISU, explorando como poderiam ser usados para identificar

e validar hipéteses que auxiliassem a responder a pergunta de partida desta investigacao.

4.2 Obtencao dos dados

Na segunda etapa para a realizacdo deste trabalho, o esfor¢o se concentrou na obtencao
dos dados que seriam utilizados neste estudo, especificamente na defini¢do do escopo temporal a
ser utilizado.

Além dos dados ptblicos do ENEM e do SISU disponibilizados, neste trabalho também
foi necessario obter dados do sistema E—ME@ que traz a classificacdo dos cursos de graduagdo
no Brasil, usando a Classificacao CINE.

Quanto a temporalidade, foram considerados os dados do ENEM do ano de 2021 e da cha-
mada regular do SISU do semestre 2022.1, visto serem os dados mais recentes disponibilizados
quando do inicio da constru¢do da base de dados desta pesquisa.

A base de dados do ENEM 2021 possuia 3.389.832 registros de inscri¢des, enquanto a
base de dados da chamada regular do SISU 2022.1 possuia 1.054.474 registros de inscri¢des
de participantes. Considerando-se o total de inscri¢des nas duas op¢des do SISU, o ntimero de
registros passava para 2.041.627 de linhas de dados.

Estas fontes de dados dispdem de diversos atributos que podem ser utilizados para realizar
andlises para acompanhamento de estatisticas e informag¢des educacionais. Para este trabalho,

foram selecionados os atributos enumerados no Quadro

12 Sistema de fluxo de trabalho e gerenciamento de informagdes relativas aos processos de regulagio, avaliacio e
supervisdo da educagao superior no sistema federal de educacdo, e o Cadastro Nacional de Cursos e Institui¢des
de Educacao Superior Cadastro e-MEC (BRASIL, 2019).
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Quadro 1 — Atributos selecionados.

SISU ENEM E-MEC
SEXO: género do individuo  |Tp Sexo: género doindividuo Cédigo do Curso:
NOTA_R: nota da redacdo Nu Nota Redacao: nota da Codigo do curso no
NOTA_CN: nota de ciéncias |redagdo E-MEC
da natureza Nu Nota Cn: nota de ciéncias da
NOTA_CH: nota de ciéncias |natureza
humanas Nu Nota Ch: nota de ciéncias

NOTA_L: nota de linguagens |humanas
NOTA_M: nota de matemdtica|Nu Nota Lc: nota de linguagens
CODIGO_CURSO: cadigo do|Nu Nota Mt: nota de matemdtica

CUTSO Tp Faixa Etaria: faixa etdria
DATA_NASCIMENTO: data |In Treineiro: identifica se o
de nascimento candidato é treineiro

Nu Inscricao: niimero de inscricdo
do candidato

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

4.3 Selecao das perguntas do questionario socioeconomico

Nesta etapa, foram escolhidos os aspectos analisados no questiondrio socioecondmico
do ENEM que serdo utilizados na andlise deste estudo. Ressalta-se que todos os estudantes
que realizam o exame sdo obrigados a preencher este questiondrio, o qual tem como propdsito
coletar informagdes sobre a realidade socioecondmica dos participantes, abrangendo dados como
renda familiar, nivel de escolaridade dos pais e condi¢des de moradia. Esses elementos sdo
fundamentais para a avaliacdo da equidade no acesso a educacdo e para a compreensao das
disparidades que podem impactar o desempenho dos candidatos. Para atender a questio central
deste trabalho, foram utilizados os atributos, provenientes do questionario socioecondmico do

ENEM, decorrentes das seguintes perguntas:

QO001: Até que série seu pai, ou 0 homem responsdvel por vocé, estudou?

Q002: Até que série sua mae, ou a mulher responsavel por vocé, estudou?

Q003: A partir da apresentacdo de algumas ocupagdes divididas em grupos ordenados,
indique o grupo que contempla a ocupacdo mais proxima da ocupagdo do seu pai ou do
homem responsdvel por vocé. (Se ele ndo estiver trabalhando, escolha uma ocupagao

pensando no tdltimo trabalho dele).

Q004: A partir da apresentacdo de algumas ocupagdes divididas em grupos ordenados,
indique o grupo que contempla a ocupagdo mais proéxima da ocupagdo da sua mae ou
da mulher responsavel por vocé. (Se ela ndo estiver trabalhando, escolha uma ocupagao

pensando no dltimo trabalho dela).

Q006: Qual é a renda mensal de sua familia? (Some a sua renda com a dos seus familiares.)
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Quadro 2 — Lista dos grupos das profissdes dos pais, disponiveis no questionério
socioecondmico.

Grupos de profissoes

Grupo 1: Lavrador, agricultor sem empregados, boia fria, criador de animais
(gado, porcos, galinhas, ovelhas, cavalos etc.), apicultor, pescador, lenhador,
seringueiro, extrativista.

Grupo 2: Diarista, empregado doméstico, cuidador de idosos, babd, cozinheiro
(em casas particulares), motorista particular, jardineiro, faxineiro de empresas e
prédios, vigilante, porteiro, carteiro, office boy, vendedor, caixa, atendente de loja,
auxiliar administrativo, recepcionista, servente de pedreiro, repositor de
mercadoria.

Grupo 3: Padeiro, cozinheiro industrial ou em restaurantes, sapateiro, costureiro,
joalheiro, torneiro mecdnico, operador de mdquinas, soldador, operdrio de fdbrica,
trabalhador da mineracdo, pedreiro, pintor, eletricista, encanador, motorista,
caminhoneiro, taxista.

Grupo 4: Professor (de ensino fundamental ou médio, idioma, miisica, artes etc.),
técnico (de enfermagem, contabilidade, eletronica etc.), policial, militar de baixa
patente (soldado, cabo, sargento), corretor de imoveis, supervisor, gerente, mestre
de obras, pastor, microempresdrio (proprietdrio de empresa com menos de 10
empregados), pequeno comerciante, pequeno proprietdrio de terras, trabalhador
autonomo ou por conta propria.

Grupo 5: Médico, engenheiro, dentista, psicologo, economista, advogado, juiz,
promotor, defensor, delegado, tenente, capitdo, coronel, professor universitdrio,
diretor em empresas piuiblicas ou privadas, politico, proprietdrio de empresas com
mais de 10 empregados.

Nao sei: Aos que ndo sabem a profissdo dos pais.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

As respostas as perguntas acima foram utilizadas na defini¢do de perfis que permitissem a
comparagdo entre o desempenho de homens e mulheres, usando como base o desempenho obtido
no ENEM. As perguntas deste questiondrio que sdo relacionadas a profissdo do pais (Q003 e
Q004), por abrangerem diversos tipos de profissdes, foram separadas em grupo, assim como no

questiondrio sociecondmico e estes grupos foram enumerados no Quadro 2]

4.4 Preparacao dos dados

Apo6s a fase de escolha das perguntas do questiondrio socioecondmico, tornou-se ne-
cessario realizar a preparacdo dos dados. Dado o tamanho considerdvel da base de dados, este
estudo deparou-se com imprecisoes, tais como informagdes ausentes e inconsistentes, além de
valores discrepantes. Estas irregularidades poderiam comprometer adversamente a qualidade
dos resultados das andlises conduzidas, sendo crucial abordé-las para assegurar a integridade e
confiabilidade dos resultados. A presente pesquisa fundamentou-se principalmente na base de
dados publica do SISU, que ja incorporava as notas obtidas pelo candidato no ENEM, mas nao

os dados do questiondrio socioecondmico. Dado que era preciso utilizar determinados dados
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socioecondmicos disponibilizados pelo ENEM, foi necessario estabelecer uma conexao entre as
bases de dados, do SISU e do ENEM.

Outro aspecto significativo em relag@o as bases de dados foi a auséncia, na base do SISU,
da informacao referente a drea do curso de graduacdo. Essa informacao era fundamental para
a categorizacdo dos cursos como pertencentes a drea de STEM. Assim, foi necessdrio obter
a Classificacao Internacional Normalizada da Educag¢do Adaptada para Cursos de Graduagao
(CINE Brasil) para cada curso de graduagao participante do SISU. A CINE Brasil possibilita o
agrupamento de cursos superiores conforme o contetido tematico. No sistema e-MEC, que € o
cadastro oficial de todos os cursos de graduagdo do Brasil, estes cursos estdo vinculados a essa
classificagdo.

Assim, para esta pesquisa poder se valer de dados dos cursos escolhidos pelos partici-
pantes inscritos no SISU, do desempenho e das respostas ao questionario socioecondmico do
ENEM, e da classificacdo CINE Brasil dos cursos, foi necessério integrar as 3 bases supracitadas
resultando em uma unica base de dados de estudo.

Inicialmente, realizou-se uma junc¢do entre as bases de dados do ENEM e do SISU. Por
ndo haver um atributo chave que pudesse ser utilizado para unir as duas bases de dados, foi
necessario criar uma chave composta utilizando os atributos de sexo, das notas das 5 4reas de
conhecimento do ENEM e da faixa etdria, detalhados na Tabela 1. Cabe destacar ainda, que na
base do SISU nao havia uma varidvel que identificasse a faixa etaria do participante, entio foi
preciso crid-la a partir dos dados da sua data de nascimento. Portanto calculou-se essa faixa
etdria em relacdo ao ano da edi¢do do ENEM utilizado neste estudo, a saber, o ano de 2021.

ApOs a juncio das bases de dados do ENEM e do SISU foram identificadas e removidas
4.794 inscricdes, equivalente a 9.464 registros de inscrigdes nos cursos superiores, pois estavam
com o campo “Nu Inscricao” nulo e que ndo podiam ser identificadas na tabela do ENEM. Além
disso, para diferenciar os cursos que fazem, ou ndo, parte das dreas de STEM, foi necessdria uma
segunda juncao, também utilizando a base do SISU com a base do sistema E-MEC. Para essa
segunda junc¢do, utilizou-se um relacionamento por meio de uma chave simples (atributo “cédigo
do curso”) presentes tanto na base do SISU quanto na base do E-MEC. A Figura [3] apresenta
uma visao das jungdes das tabelas do SISU 2022.1, do ENEM 2021 e do E-MEC 2023.
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Figura 3 — Juncao das tabelas.

Base de dados do Base de dados do

SISU 2022.1 LEET JOIN ENEM 2021

O .

@

Base de dados do

EMEC - Cine Brasil
LEFT JOIN

)

Fonte: Elaborada pelos autores (2023).

Ap6s a juncdo, foram agrupados os cursos que faziam ou nao parte das areas de STEM,
sendo utilizado o nivel hierarquico mais alto da classificacdo CINE Brasil. As dreas classificadas
como “STEM” foram “Ciéncias Naturais, Matemadtica e Estatistica”, “Computacdo e Tecnologias
da Informacdo e Comunicag¢do (TIC)” e “Engenharia, Produ¢do e Constru¢io”, tendo sido as

demais classificadas como “ndo-STEM”, conforme ilustrado no Quadro 3

Quadro 3 — Lista dos cursos e os grupos em que foram inseridos.

Areas gerais dos cursos

Agricultura, Silvicultura, Pesca e Veterinaria: ndo-STEM
Artes e Humanidades: ndo-STEM

Ciéncias sociais, Comunicacao e informacao: ndo-STEM
Educacao: ndo-STEM

Negocios, Administracio e Direito: ndo-STEM

Saide e Bem-estar: ndo-STEM

Servigos: ndo-STEM

Ciéncias naturais, Matematica e Estatistica: STEM
Computacio e Tecnologias da Informacao e
Comunicacao (TIC): STEM

Engenharia, Producao e Construcao: STEM

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Para a andlise de dados neste estudo, optamos por utilizar uma amostra mais homogénea
em termos de faixa etdria e perfil, visando aprimorar o grau de comparagdo. Dois filtros foram
aplicados na base de dados do ENEM para atender a essa abordagem. O primeiro filtro utilizou o
atributo “In Treineiro”, marcado com a op¢ao “Nao”, indicando a exclusdo de participantes que
se encontravam na categoria de treineiros. Treineiros no ENEM sdo estudantes que participam
do exame antes do dltimo ano do ensino médio, usando a oportunidade para se familiarizar com
o formato da prova, adquirir experi€ncia e avaliar seu desempenho, sem que isso influencie

diretamente em processos seletivos para o ensino superior.
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O segundo critério foi aplicado ao atributo “Tp Faixa Etdria”, para focar nos participantes
na faixa etaria de 15 a 18 anos, visando abranger exclusivamente estudantes que estivessem em
seu ciclo regular de estudos. Ao final desta etapa, foram analisados, para a Hipétese 1, 80.936
inscricdes do SISU 2022.1, considerando apenas a populacdo de mulheres que foram aprovadas
em cursos ndo-STEM, considerando suas escolhas tanto na primeira quanto na segunda opg¢do. Ja
para a Hipotese 2, apds filtrarmos pelos ndo treineiros e com faixa etdria de 15 a 18 anos, foram
analisadas 1.164.778 inscricdes do ENEM 2021 somando os participantes dos sexos feminino e

masculino. Ao término desta fase, a consolida¢do dos dados resultou em:

* 80.936 inscrigdes no SISU 2022.1, focando exclusivamente na populacio feminina apro-
vada em cursos nao-STEM e considerando suas opg¢des tanto na primeira quanto na
segunda escolha. Este foi o universo de dados utilizados para avaliar a Hip6tese 1 deste

estudo; e

* 1.164.778 inscricdes do ENEM 2021, apds a exclusdo de treineiros e restricao dos inscritos
da faixa etdria de 15 a 18 anos. Este foi o conjunto de dados usado como base para a

andlise da Hipdtese 2.

4.5 Analise dos dados

Na ultima etapa da metodologia, apds a preparagdo meticulosa dos dados, o foco se deu
na realizacdo de anélises exploratdrias e na criagdo de painéis de visualizacdo. Este processo foi
crucial para explorar os dados de maneira aprofundada e direcionada para responder a pergunta
central do estudo. A ferramenta escolhida para esta fase foi o Tablealﬂ uma plataforma
reconhecida por suas capacidades avancadas de visualizacdo de dados e andlise.

Foram criadas visualizagdes dindmicas e interativas, proporcionando uma compreensao
mais clara das relacdes e padrdes presentes nos conjuntos de dados do SISU e ENEM. Estas
andlises exploratdrias permitiram uma avaliacdo detalhada das varidveis pertinentes, destacando

disparidades e correlagdes relevantes para a investigacao.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta se¢do, sdo apresentados os resultados e as discussodes relacionadas as hipdteses
formuladas, considerando-se as bases de dados do SISU, ENEM e E-MEC, fundamentais para a
conducio deste estudo.

Dois cendrios distintos foram considerados para a andlise da Hipotese 1 (Mulheres que
foram aprovadas em cursos nao-STEM, seriam aprovadas em cursos STEM, se pleiteassem essas
vagas). Para ambos os cendrios, considerou-se o desempenho de Matematica das candidatas

do género feminino, variando, em cada cendrio, a medida estatistica considerada. No primeiro

13 O Tableau é uma ferramenta de business intelligence que transforma dados brutos em anlises personalizadas
sem a necessidade de grandes conhecimentos em programagdo. Disponivel em: <https://www.tableau.com/pt-br>.
Acesso em: 6 de dez. de 2023.
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cendrio, analisou-se as mulheres que atingiram a nota minima na prova de Matematica para
ingressar em cursos das areas de STEM. No segundo, investigou-se quantas mulheres obtiveram
nota, em Matematica, equivalentes ou superiores a média em cursos dessas dreas.

Para analisar a Hip6tese 2 (Mulheres e homens com caracteristicas socioecondmicas
similares t€m desempenho semelhantes no ENEM), realizou-se uma analise comparativa de
desempenho entre homens e mulheres pertencentes a mesma categoria de perfil socioecondmico.

Um dos primeiros resultados obtidos evidencia a grande disparidade de género presente
entre os aprovados em cursos de STEM, por meio do SISU 2022.1, reforcando a importancia de

pesquisas que evidenciem esta distorc¢ao.

Tabela 1 — Aprovados em STEM no SISU 2022.1 por género.

Género |Aprovados em STEM|Aprovados em STEM (%)
Masculino 38.473 62%
Feminino 23.662 38%

Fonte: Elaborada pelos autores (2023).

Como pode ser observado na Tabela[I] dos 62.135 aprovados em cursos STEM, 62% sdo
do género masculino, confirmando o baixo nimero de mulheres aprovadas em cursos desta drea.
Ao se constatar a baixa aprovacao do publico feminino em tais cursos, surge imediata-
mente uma questao sobre desempenho no ENEM. Serd que as mulheres nao apresentam notas
suficientes para ingressar nesses cursos? Nesse contexto, buscando responder a essa indagacao
inicial, deu-se inicio a uma andlise do desempenho das mulheres, para investigar se este seria

suficiente para elas se qualificarem ao ingresso nos cursos de STEM.

5.1 Andlise de desempenho feminino em Matematica das aprovadas em cursos nao-STEM

Para avaliar o desempenho, a andlise foi realizada exclusivamente nas notas de Mate-
madtica, excluindo as avalia¢des de outras disciplinas consideradas no ENEM. Dessa forma,
examinamos as pontuagdes em Matematica das mulheres que foram admitidas no SISU 2022.1,
mas em cursos nao relacionados a drea de STEM. O objetivo era investigar se o desempenho
académico em Matematica era suficiente para essas aprovagdes, indicando que a escolha de ndo
seguir carreiras STEM poderia estar relacionada a outros motivos, € ndo necessariamente ao
desempenho académico das estudantes do sexo feminino.

Observou-se que este grupo de mulheres aprovadas em cursos nao-STEM, seriam aprova-
das em cursos STEM, no mesmo municipio para o qual foi aprovada para um curso ndo-STEM.
Como critério de comparacao, foi utilizada a nota de Matematica, considerando a pontuagao
obtida pelo ultimo candidato aprovado no processo seletivo daquele municipio. Em outras pala-
vras, para cada curso de STEM ofertado em um municipio, identificou-se a nota de Matematica
do dltimo candidato aprovado, e utilizou-se esta nota como a minima necessdria para uma

aprovacgao naquele curso e municipio. Em seguida, as notas de Matematica de todas as candidatas
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aprovadas, em cursos ndo-STEM, foram comparadas com esta minima para identificar quais
seriam aprovadas em cursos STEM, caso tivessem feito a op¢ao no SISU 2022.1.

A Tabela [2] a seguir resume os resultados obtidos para esta andlise, apresentando a
distribuicao de 80.936 mulheres aprovadas em cursos nao-STEM, considerando as duas op¢des

de escolha de curso disponiveis no SISU.

Tabela 2 — Aprovadas para cursos STEM no SISU 2022.1, usando nota minima.

Seriam  |Nao seriam|/Nao ha curso de
aprovadas aprovadas |STEM no municipio
Inscritas 64.832 5.541 10.563
Inscritas (%)| 80,1% 6,9% 13%

Fonte: Elaborada pelos autores (2023).

Nesse grupo analisado, se as mulheres considerassem a possibilidade de ingressar em
cursos de STEM no municipio onde foram inicialmente aprovadas para outros cursos, 64.832
(80,10%) atenderiam a nota minima em Matematica, 5.541 (6,85%) ndo alcancariam a pontuagdo
minima e as outras 10.563 (13,05%) ndo poderiam ingressar, uma vez que o municipio onde
foram aprovadas ndo oferece cursos nas relacionados a STEM.

Com base nos dados apresentados, torna-se evidente que uma parcela significativa das
candidatas possui o potencial necessario em Matematica para ingressar em cursos de STEM.
Adicionalmente, foi constatado que um numero relevante de mulheres no teria a oportunidade
de ingressar em cursos de STEM mesmo se desejasse, devido a auséncia de tais cursos no
municipio onde foram inicialmente aprovadas.

Uma segunda analise foi realizada para compreender um cenario hipotético em que as
aprovadas em cursos ndo-STEM, optariam por cursos STEM no SISU, a fim de investigar as
possibilidades de acesso a estes cursos pelo publico feminino. Desta vez, ao invés de usar como
referéncia a menor nota de Matemadtica de um candidato aprovado em curso STEM no municipio,
utilizou-se a média das notas de Matemdtica de todos os candidatos aprovados em cada curso de

cada municipio. Na Tabela [3|sdo apresentados os resultados desta anlise.

Tabela 3 — Aprovadas para cursos STEM no SISU 2022.1, usando nota média.

Seriam  |Nao seriam|Nao ha curso de
aprovadas aprovadas STEM no municipio
Inscritas 22.274 48.099 10.563
Inscritas (%)| 27,5% 59,5% 13%

Fonte: Elaborada pelos autores (2023).

Conforme se observa na Tabela [3| das 80.936 mulheres aprovadas em cursos STEM
nas duas op¢des de escolha de cursos disponiveis no SISU, 22.274 (27,52%) alcangcaram ou
superaram a pontuacdo média em Matematica, considerando o municipio onde foram aprovadas

inicialmente em cursos nao-STEM. Em contraste, 48.099 (59,43%) nao seriam aprovadas por
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estarem abaixo da média. Devido a inexisténcia de cursos em STEM no municipio onde foram
aprovadas, ndo foi possivel ter um resultado para 10.563 (13,05%).

Portanto, com base nos dados apresentados, observa-se um cenario diversificado com
relacdo ao desempenho em Matemadtica. Neste caso, foi bem expressivo o nimero de mulheres
que ndo atingiram a pontuacdo minima nessa disciplina, reforcando um dos aspectos postos
na literatura sobre a falta de afinidade com a Matematica ser um dos fatores que influencia
fortemente a baixa presenga de mulheres nos cursos da drea de STEM.

Ao se examinar as 1.164.778 inscricoes no ENEM 2021, excluindo os participantes
treineiros e considerando apenas os candidatos com faixa etaria entre 15 e 18 anos, constata-se
que a nota média de Matematica foi de 523,59 para as mulheres e 565,22 para os homens.
Embora a diferenga absoluta entre as notas beneficie os homens, é importante ressaltar que,
em termos percentuais, essa disparidade fo1 inferior a 8%, indo ao encontro das conclusdes de
(HOLANDA et al., 2022) e (NOGUERA; BRANCO; CIFERRI, 2020).

5.2 Analise de desempenho por género e escolaridade dos pais

A avaliagdo do rendimento das mulheres no ENEM, especialmente ao analisar suas
notas em Matematica, configura um ponto inicial crucial para compreender as complexidades da
participacdo feminina no ambito da drea de STEM. Entretanto, faz-se necessario também explorar
as possiveis influéncias sociais que impactam tais resultados. Esta forma mais abrangente de
abordar o assunto € essencial para delinear com mais precisdo as diferencas de desempenho
entre homens e mulheres, permitindo assim a implementacao de estratégias educacionais mais
eficazes para a promog¢do de uma participagcdo mais equitativa das mulheres na area avaliada.

Neste sentido, este trabalho selecionou, entre todos os participantes do ENEM 2021,
apenas aqueles individuos que tinham até 18 anos e cujos pais possuiam a mesma escolaridade,
separando-o0s por género para realizar uma comparacio. Foram analisados os desempenhos em
Matematica de 585.071 participantes, conforme dados sumarizados na Tabela 4]

Os dados apresentados nesta tabela indicam uma predominancia do publico feminino em
todos os niveis analisados, com destaque para o grupo cujos pais possuem ensino fundamental
incompleto, onde 65% sdo mulheres. No cenario geral, o total de individuos cujos pais e maes
tém ensino fundamental incompleto, representa cerca de 33% do total dos alunos até 18 anos, ou
seja, sao 193.587 do total de 585.071 participantes avaliados.

Quando se apresenta o mesmo particionamento da Tabela[d] usando a média em Mate-
matica ao invés do quantitativo de participantes, tem-se como resultado o grafico apresentado
na Figura[d] A partir desta figura, é possivel observar que os homens apresentam um melhor
desempenho em comparacdo com as mulheres em todos os niveis de escolaridade dos pais
analisados. A diferenca mais significativa ocorre no grupo onde os pais possuem ensino médio
completo, com mulheres atingindo uma pontuagao de 519,99 e homens alcangando 555,45,
uma diferenca de 35,46 pontos. Em contraste, o grupo que apresenta menor diferenca entre

as pontuagdes € o que tem pais que ndo concluiram o ensino fundamental, nele as mulheres
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Tabela 4 — Participantes na prova de Matematica do ENEM com até 18 anos, por género e
escolaridade dos pais.

Ensino Ensino Ensino | Ensino
fundamental fundamental| médio |superior
incompleto | completo |completo completo

Feminino | 126.916 24.643 125.587 | 79.226

Masculino| 66.671 15.263 78.180 | 68.585

Fonte: Elaborada pelos autores (2023).

alcancaram uma média de 475,55, ja os homens obtiveram uma média de 506,87, resultando
em uma diferenca de 31,32 pontos. Os resultados apresentados nesta imagem reforcam uma
diferenca de 30 pontos em média, entre as notas de Matemética de homens e mulheres em todos
os agrupamentos realizados, reforcando a ideia de um desempenho inferior das mulheres nesta

matéria, seja qual for a escolaridade dos pais.

Figura 4 — Desempenho dos participantes com faixa etdria 18 anos do ENEM 2021 na prova de
Matematica por género e escolaridade dos pais.
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Fonte: Elaborada pelos autores (2023).

Da Figura[4] ainda € possivel se observar que o desempenho dos participantes aumenta a
medida que aumenta o nivel de escolaridade dos pais, sendo possivel observar que os participantes
que possuem pais com ensino superior completo, apresentaram um melhor desempenho. Além
disso, neste mesmo grupo, as mulheres obtiveram a maior média, alcangando 610,11 pontos.
Além disso, o grafico também indica que o aumento nas notas, a partir da escolaridade dos pais,

ocorre de maneira similar entre os diferentes géneros.

5.3 Anadlise de desempenho por género e profissao dos pais

A Tabela[5]apresenta a distribuigio de 585.017 participantes do ENEM 2021 separados

por género, profissdo dos pais, com faixa etaria de até 18 anos e que estdo aptos a ingressar
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no ensino superior, pois estdo concluindo ou ja concluiram o ensino médio. Assim como no
item anterior, na Tabela 5| pode-se observar que a predominéncia da participagdo das mulheres
também € evidenciada. Nesse cendrio destaca-se os participantes cujos pais t€m profissoes do
grupo 2, evidenciando a maior presenca de mulheres na prova, totalizando 94.447 (18,23% do
total analisado nesse contexto), j4 os homens desse mesmo grupo representam 52.459 (10,13%

do total analisado nesse contexto).

Tabela 5 — Participantes na prova de Matematica do ENEM com até 18 anos, por género e
profissdo dos pais.

Grupo 1/Grupo 2|Grupo 3|Grupo 4 Grupo 5|Nao sei
Feminino | 68.866 | 94.447 | 23.812 | 89.269 | 21.102 | 19.936
Masculino| 35.315 | 52.459 | 14.512 | 63.016 | 19.819 |15.464

Fonte: Elaborada pelos autores (2023).

A Figural[5|apresenta uma visdo sobre o desempenho em Matematica dos participantes da
populagdo analisada neste item. Pelos dados notou-se que, assim como o item anterior, os homens
também obtiveram um melhor desempenho neste cendrio analisado. Além disso, foi observado
que os participantes que desconhecem a profissao dos pais obtiveram a maior diferencga entre
as notas. Neste grupo as mulheres aparecem com uma média de 483,94 pontos e os homens
com 525,16, resultando em uma diferenca de 41,22 pontos. O oposto disso ocorreu no grupo em
que os participantes t€m pais que exercem profissdes pertencentes ao grupo 1. Nele as mulheres

tiveram uma média de 472,84 e os homens 497,69, resultando em uma diferenca de 24,85 pontos.

Figura 5 — Desempenho dos participantes com faixa etdria 18 anos do ENEM 2021 na prova de
Matematica, por género e profissdao dos pais.

750 ‘ Feminino -@-Masculino ‘

~
=
o

670,88

[=2]
o
o

[=2]
o
o

o
o
o

o
o
o

507,43

494,48
483,94 472,84

Média das notas da prova de matematica
'S
(3]
o

400
Nao sei Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5
Profissado dos pais

Fonte: Elaborada pelos autores (2023).

Na Figura[3] ainda pode-se observar que o desempenho dos participantes diminuiu entre
os grupos que desconhecem a profissdo dos pais e 0 que possui pais que exercem profissdes

do grupo 1. Além disso, foi observado que, a partir do grupo 1 de profissdes, o desempenho
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dos participantes aumenta, com isso pode-se concluir que a medida que as profissdes exigem
um nivel de escolaridade maior, o desempenho dos participantes também aumenta. No mais, as
mulheres alcangaram a maior média no grupo onde os pais exercem profissdes pertencentes ao
grupo 5. Por fim, € possivel notar que tanto a diminui¢do quanto aumento das médias ocorre de

forma parecida entre os géneros.

5.4 Anadlise de desempenho por género e renda mensal per capita

A Tabela[6] mostra a distribui¢do de 1.164.778 participantes na prova de Matematica do
ENEM de 2021 separados por género, renda mensal per capita, com faixa etaria de até 18 anos e
que estdo aptos a ingressar no ensino superior, pois estdo concluindo ou ja concluiram o ensino
médio. Conforme indicado pelo grafico, a representacdo feminina se mantém consistente em
todas as faixas de renda. O grupo com renda per capita mensal entre 1 e 3 saldrios minimos,
destaca-se com a presenc¢a feminina significativa de mulheres, totalizando de 307.200 (26,37%
do total desse grupo), comparado com a propor¢cao de homens, que foi de 183.348 (15,74% do

total desse grupo).
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Tabela 6 — Participantes na prova de Matemética do ENEM com até 18 anos, por género e renda
mensal per capita.

Nao |[Atéum Dela3 De3a6De6al2Del2a220
possuem| salario | salarios | salarios | salarios | salarios
renda 'minimo|/minimos minimos| minimos | minimos
Feminino | 41.428 |194.311{307.200 | 98.030 | 51.403 | 27.143
Masculino| 18.413 | 94.913 | 183.348 | 77.739 | 44.427 | 26.423

Fonte: Elaborada pelos autores (2023).

A Figura [6] apresenta o desempenho na prova de Matemadtica dos participantes desta
populacdo analisada. Nela observou-se que os homens superam as mulheres em todas as faixas
de renda analisadas. Destaca-se o grupo de renda entre 1 e 3 salarios minimos, onde mulheres
obtém média de 514,36 pontos e homens, 547,85, uma diferenca de 33,49 pontos. Ja na faixa
de renda de até um saldrio minimo, mulheres t¢ém média de 478,48 e homens, alcangando uma
média de 504, 58, apresentando uma diferenca de 26,09 pontos.

Na Figura [f] destaca-se a influéncia da renda mensal per capita no desempenho dos
participantes. A medida que a faixa de renda aumenta, as notas também aumentam. A populagio
analisada apresenta seu melhor desempenho quando a renda per capita mensal estd entre 12 e
20 saldrios minimos. Nessa faixa, as mulheres alcangaram maior média em comparacdo com as
outras faixas salariais. O grafico também evidencia que o aumento das médias ocorre de maneira

parecida nos géneros feminino e masculino.

Figura 6 — Desempenho dos participantes com faixa etdria 18 anos do ENEM 2021 na prova de
Matematica, por género e renda mensal per capita.
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5.5 Analise de desempenho por género e tipo de escola em que concluiu o ensino médio

A Tabela[/|apresenta a distribui¢do de 1.164.778 de participantes na prova de do ENEM

de 2021 separados por género, tipo de escola em que concluiram o ensino médio, com faixa
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etdria de até 18 anos e que estdo aptos a ingressar no ensino superior, visto que estdo concluindo
ou ja concluiram o ensino médio. Os dados apresentados mostraram a repeticdo do mesmo
cendrio dos itens anteriores destacando a forte presenga feminina em todos os tipos de escola.
Notavelmente, aqueles que finalizaram o ensino médio em escolas publicas apresentaram
0 maior numero de participantes totalizando 763.709, sendo 476.056 (40,87% do total de partici-
pantes desta populagdo especifica) mulheres e 287.653 (24,70% do total de participantes desta
populacdo especifica) homens. Vale ressaltar também que uma parcela significativa desta popu-
lacdo analisada, que corresponde a 215.750 (18,52% do total de participantes desta populacao

especifica) ndo forneceu a informacao sobre o tipo de escola, mas foram incluidos na analise.

Tabela 7 — Participantes na prova de Matemadtica do ENEM com até 18 anos, por género e tipo
de escola em que concluiu o Ensino Médio.

Nao respondeu Escola piblica Escola privada
Feminino 142.004 476.056 101.455
Masculino 73.746 287.653 83.864

Fonte: Elaborada pelos autores (2023).

A Figura[J]apresenta uma visdo do desempenho na prova de Matematica dos participantes
da populagdo analisada. Assim como nos itens anteriores, os homens apresentaram um melhor
desempenho em todas as categorias de escolas. Isso é evidenciado no grupo que ndo especificou o
tipo de escola que concluiu o ensino médio onde a diferenca nas médias € mais significativa. Neste
grupo as mulheres obtiveram uma pontuagdo média de 545,49 e os homens 586,78, resultando
em uma diferenca de 41,29 pontos. A menor diferenca ocorreu no grupo que frequentou escolas
privadas no ensino médio, onde as mulheres alcangaram uma média de 594,24 e os homens
630,72, representando uma diferenca de 36,48 pontos.

O maior destaque com relacdo ao desempenho feminino, ocorreu no grupo com as
participantes que frequentaram o ensino médio em escolas privadas, onde as mulheres obtiveram
a maior média, 594,24 pontos. Ja as mulheres que frequentaram o ensino médio em escolas

publicas, obtiveram a menor pontuacao média, alcangando 498,59 pontos.
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Figura 7 — Desempenho dos participantes com faixa etdria 18 anos do ENEM 2021 na prova de
Matematica, por gé€nero e tipo de escola em que concluiu o ensino médio.
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6 CONCLUSOES E TRABALHOS FUTUROS

Este trabalho apresentou uma analise das mulheres aprovadas em cursos nao STEM do
SISU 2022.1, a fim de demonstrar, baseado nos dados, que as mulheres t€m desempenho para
ingressarem em dreas de STEM. Além disso, foi feita uma andlise comparativa dos participantes
do ENEM 2021 por género, submetendo-os a diferentes cenarios. Com isso, pode-se concluir
que ha uma disparidade na distribui¢do de aprovacdes nos cursos de STEM, evidenciando a
predominancia de homens e acentuando a disparidade de género nestas areas.

No contexto de desempenho dos participantes no ENEM 2021 pode-se concluir que, das
1.164.778 inscri¢des analisadas, as mulheres sdo maioria em todos os cendrios analisados. A
diferenca de pontos na média geral na prova de Matematica dos participantes nao treineiros,
separados por género, ndo ultrapassa 45 pontos.

Além disso, também foi evidenciado que o nivel de escolaridade dos pais e a profissao
que eles exercem, assim como a renda mensal per capita e o tipo de escola em que o participante
concluiu o ensino médio, influenciam em seu desempenho, independente de género. Pois, os
grupos onde os participantes possuem pais com ensino superior completo, profissdes que exigem
um maior grau de instrucdo (grupo 5), participantes que frequentaram escolas privadas durante
o ensino médio e participantes que tém renda mensal per capita que varia de 6 a 20 salérios
minimos, possuem melhor desempenho nas provas de do ENEM 2021.

Portanto, é importante destacar que pesquisas como esta sao fundamentais para entender
a representacdo feminina nas dreas de STEM, pois ela ndo aborda somente a diversidade de
género, mas o desafio de esteredtipos que podem influenciar nas escolhas educacionais das
mulheres. Ademais, analisar de forma comparativa os participantes no ENEM 2021 por género,

e submetidos a diferentes cendrios € importante para promover medidas para promover uma
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educagdo mais inclusiva e com igualdade de oportunidades em dreas historicamente dominadas
por um determinado género. Isto é fundamental para construir uma sociedade mais justa e
garantir que todos os individuos tenham igualdade no acesso as oportunidades de carreira e
aprendizado.

Como trabalhos futuros, pretende-se aplicar este estudo para as bases de dados mais
recentes do ENEM e do SISU, para poder comparar os resultados com o passar dos anos. Isso
poderia ser feito utilizando a mesma metodologia deste trabalho. Outra sugestao seria utilizar
algoritmos para mapear qual o perfil socioecondmico das participantes mulheres que ingressam
em dreas de STEM. Isso poderia ser feito realizando uma jun¢do das bases de dados do ENEM e
do SISU, e mapeando, através do questiondrio socioecondmico, qual o perfil socioecondmico
destas mulheres, a fim de identificar quais fatores socioecondomicos podem influenciar na escolha

delas para cursos relacionados a STEM.
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