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RESUMO

A presente pesquisa teve como objetivo principal entender os conceitos, historicamente,
construidos acerca das metodologias ativas e suas possiveis contribuicdes para o ensino da
quimica, especificamente, no Ensino Médio. A metodologia para a efetivacdo deste trabalho é
de cunho qualitativo e bibliogréfico. As principais questdes que norteiam o estudo sdo: o porqué
de os alunos precisarem serem ativos no processo de construcdo do seu conhecimento? Que
contribuicdes trazem para seu processo de aprendizagem, principalmente, nas disciplinas de
quimica. Em linhas gerais, os contetdos escolares relacionados a quimica sao tidos, pelos
alunos, como complexo devido terem dificuldade na compreensdo dos simbolos e dos
elementos que compdem a disciplina e, ainda, como algo desafiador, por parte dos docentes
devido a dificuldade pedagdgica de diversificar o contetdo da disciplina. Com isso, identifica-
se que os métodos tradicionais de ensino, que sdo notavelmente importantes, ndo conseguem
satisfazer as demandas que o proprio contetido da quimica exige. E fundamental diversificar o

ensino através de metodologias ativas.

Palavras-chave: Metodologias ativas. Ensino da quimica. Ensino-aprendizagem. Sujeito ativo.



ABSTRACT

The main objective of this research was to understand the concepts historically constructed
around active methodologies and their possible contributions to the teaching of chemistry,
specifically, in high school. The methodology for carrying out this work is qualitative and
bibliographic in nature. The main questions that guide the study are: why do students need to
be active in the process of building their knowledge? What contributions do they bring to your
learning process, especially in chemistry subjects? In general terms, school content related to
chemistry is seen by students as complex due to having difficulty understanding the symbols
and elements that make up the subject and, also, as something challenging by teachers due to
the pedagogical difficulty of diversifying the content of the subject. With this, it is identified
that traditional teaching methods, which are notably important, cannot satisfy the demands that
the chemistry content itself requires. It is essential to diversify teaching through active

methodologies.

Keywords: Active methodologies. Chemistry teaching. Teaching-learning. Active subject.



SUMARIO

L INTRODUGAOD ..ottt et ee et 10
L1 JUSTIFICATIVA oot 11
1.2 OBJIETIVOS DA PESQUISA .....omieeieeeeeeeeeeeeee e eee e eee et 11
1.3 METODOLOGIA ... 12
2.0 METODOLOGIAS ATIVAS ..ottt s et seenrennes 12
3.0 O ENSINO-APRENDIZAGEM NAS AULAS DE QUIMICA .......coovivieieeeeeeeeseeseseesenes 20
CONSIDERAGOES FINAIS. ....cooeeeeeeeeeeeeeeeeee oo ee e e s se s sneenes 28

REFERENCIAS ...ttt ettt ettt et ettt et e et e et et e et e steete et et eneereeae s 29



10

1. INTRODUCAO

O século XXI ja se estende a atravessar a sua segunda década e com ela ocorrem
diversas transformagdes sociais, politicas, econdmicas e em Vvarios setores como € o caso das
ciéncias. Essas transformaces encontram subsidio no modo de vida dos sujeitos,
principalmente, na era da informacdo e comunicacdo, moldando-os pelas tecnologias digitais,
empregadas em diferentes areas de interacdo humana, tais como o trabalho, comunicacéo, lazer,
como também na forma de estudar e de aprender.

As chamadas metodologias ativas, que se fundamentam nos estudos descritos pelo
psiquiatra americano William Glasser (1925), se mostram como um meio pratico e eficiente de
estudo, de ensino e de aprendizado, portanto sdo meios importantes para serem usados como
ferramentas alternativas para auxiliar ou executar atividades de cunho pedagdgico.

As metodologias ativas sdo métodos de ensino que utilizam atividades que envolvem 0s
alunos no processo do ensino-aprendizagem como sujeitos ativos e pertencentes ao processo.
Elas séo baseadas no Conceito de “Pirdmide de Aprendizado” de William Glasser, no qual
defende que quanto mais passivo for o ensino, menos eficiente sera o aprendizado, logo, quanto
mais ativo for o ensino, mais eficiente serd o aprendizado. Com isso, exprime que o aprendizado
é algo que vem de dentro para fora e quanto mais os estudantes sdo convidados a uma postura
ativa no processo, mais eficiente o sera.

O presente estudo vem trazer discussdes sobre as metodologias ativas e como esta
poderia trazer contribui¢des para o ensino da quimica. A partir de estudos e de pesquisas, assim
como a de Quadros (2011) podemos afirmar que os contetidos escolares relacionados a quimica
séo considerados, pelos alunos, como complexo devido terem dificuldade na compreenséo dos
simbolos e dos elementos que compdem a disciplina e, ainda, como algo desafiador, por parte
dos docentes devido ao desinteresse dos alunos e a dificuldade pedagogica de diversificar o
contetdo da disciplina.

Dessa forma, ao encontrar barreiras para o aprendizado da quimica, os alunos tendem a
se desinteressar por esta disciplina. Identifica-se que os métodos tradicionais de ensino, que sdo
importantes, ndo conseguem satisfazer as demandas que o proprio conteddo da quimica exige,
a saber: experiéncias em laboratorio, contato com materiais palpaveis e concretos dos

elementos, dentre outros.
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1.1 JUSTIFICATIVA

Existem diversas formas de ensinar quimica e de facilitar a sua compreensao na vivéncia
dos sujeitos, com jogos ladicos, jogos eletronicos na forma de softwares, aulas praticas em
laboratdrios, experimentos praticos mais simples, recursos audiovisuais e até a observacao de
situacOes cotidianas, como o preparo dos alimentos e a limpeza de objetos. A utilizacdo desses
elementos ndo tem como finalidade substituir as aulas tradicionais, no entanto, essas
ferramentas podem ser potencializadoras para o aprendizado dos conteddos, logo séo
metodologias ativas e formas alternativas de ensinar.

Se sabe que ensinar ndo é algo facil, precisa-se de estudo, preparacdo e planejamento
do que sera ensinado e do modo como devera ser repassado. N&o € algo puramente espontaneo,
é determinado por inimeros fatores internos e, principalmente, externos que podem interferir
de forma positiva ou negativo no ensino-aprendizagem dos alunos.

Ensinar conhecimentos provenientes de uma ciéncia tdo complexa como a quimica, é
algo que torna este desafio ainda maior, uma vez que os objetos de estudo desta ciéncia sdo
tantos e tdo variados, que sua compreensao € dificil e sua abstracdo se torna extremamente
necessaria para o entendimento.

Por esta razdo, ao constatar e vivenciar as dificuldades dos alunos na area da quimica,
por meio das experiéncias do PIBID - Programa Institucional de Iniciacdo a Docéncia, no
periodo de agosto de 2018 até fevereiro de 2020, bem como nos estagios supervisionados da
prépria graduacdo em quimica, especialmente, o realizado no Ensino Médio. Uma inquietacédo
se manifestou. Com isso, 0 presente trabalho tem como objetivo principal entender os conceitos
historicamente construidos acerca das metodologias ativas e suas possiveis contribuicdes para

0 ensino da quimica, especificamente, no Ensino Médio.

1.2 OBJETIVOS DA PESQUISA

Para a realizacdo deste trabalho, foi necessaria uma pesquisa bibliogréafica em obras de
autores que abordem sobre as metodologias ativas e as possiveis contribuigdes para o ensino e,
especialmente, o ensino da quimica.

Questiona-se 0 porqué de os alunos precisarem serem ativos no processo de construcao
do conhecimento? Que contribuicdes essas metodologias trazem para seu processo de
aprendizagem? Diante do exposto, realizaremos este estudo em dois momentos: 1.

Apresentacdo dos conceitos sobre as metodologias ativas; 2. Anélise do ensino-aprendizagem
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dos alunos no ensino da quimica, especificamente, no Ensino Médio e como as metodologias

ativas podem contribuir para este processo.

1.3 METODOLOGIA

O presente trabalho é de cunho qualitativo, pois corresponde a questdes peculiares que
ndo podem ser quantificados. Ademais acreditarmos que a pesquisa qualitativa se caracteriza
no aprofundamento das relagdes humanas voltadas a ciéncia sociais, ou seja, se apropria de
ocorréncia que ndo se conclui a operacionalizacdo de varidveis e que adequa aos objetivos
propostos neste estudo.

A pesquisa também sera bibliografica que se constituira de leitura (artigos, livros) que
trazem sustentacao tedrica para este trabalho e este tipo de pesquisa refere-se a “um apanhado
geral sobre os principais trabalhos ja realizados, revestidos de importancia, por serem capazes
de fornecer dados atuais ¢ relevantes relacionados com o tema” (MARCONI, LAKATOS,
2003, p. 158).

A construcdo desse trabalho passou por diversas etapas, dentre elas: 1. Elaboracdo do
projeto de pesquisa; 2. Revisao da literatura; 3. Producdo da escrita; 4. Revisdo do trabalho; 5.

Defesa do TCC; 6. Revisdo do TCC a partir da proposta da banca.

2.0 METODOLOGIAS ATIVAS

As metodologias ativas podem ser definidas como instrumentos de ensino e
aprendizagem, capazes de promover ou construir um aprendizado fundamentado em atividades
que buscam o protagonismo e a autonomia do aluno. Autonomia e protagonismo Sdo 0s
elementos que tornam a aprendizagem significativa.

O presente estudo ndo tem como objetivo comparar o0 ensino ativo e o ensino tradicional
e mostrar a eficiéncia de um em detrimento do outro, mas é mister, pontuar que 0 ensino apenas
de caréater tradicional ndo surte tantos efeitos positivos no ensino da quimica devido a
necessidade da participacdo dos sujeitos aprendentes no processo de experimentacéo e relacdo
de vivéncias dos alunos com os processos quimicos. Diferentemente, dos métodos de ensino de
cunho bancario ou tradicional nos quais docente ocupa o0 centro do processo, estando os alunos
em uma posicao periférica onde, na maioria das vezes, apenas escutam, anotam ou observam

as mensagens transmitidas pelos professores.
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A abordagem tradicional do ensino parte do pressuposto de que a inteligéncia é uma
faculdade que torna o homem capaz de armazenar informacgdes, das mais simples as
mais complexas. Nessa perspectiva é preciso decompor a realidade a ser estudada com
0 objetivo de simplificar o patriménio de conhecimento a ser transmitido ao aluno
que, por sua vez, deve armazenar somente 0s resultados do processo. Desse modo, na
escola tradicional o conhecimento humano possui um carater cumulativo, que deve
ser adquirido pelo individuo pela transmissdo dos conhecimentos a ser realizada na
instituicdo escolar [...]. O papel do individuo no processo de aprendizagem ¢é
basicamente de passividade (MACIEL LEAO, 1990, p. 190).

Em contrapartida, algumas metodologias que utilizam uma acdo ativa e autbnoma dos
estudantes, a saber: a aprendizagem baseada em problemas, aprendizagem baseada em projetos,
estudos de caso, seminérios, sala de aula invertida, ensino hibrido, aprendizagem baseada em
jogos, dentre outros.

Para ser considerada uma metodologia ativa, 0 modo de ensinar deve estimular
competéncias e habilidades, individuais e coletivas do aluno, tais como criatividade, autonomia,
protagonismo, trabalho em equipe e proatividade. Construir essas habilidades e competéncias,
se revela como algo indispensével para uma maior eficiéncia na construgdo de conhecimentos,
porque para que essas caracteristicas sejam fomentadas, se torna necessario que se tome
iniciativas e que se assumam responsabilidades, estes sdo elementos importantissimos para que
haja engajamento dos sujeitos discentes no processo de aprendizagem.

Esses elementos sdo capazes de moldar o processo de aquisi¢do e apropriagdo do
individuo, como de autoaprendizagem, em que o individuo por ser mobilizado pelo processo

educativo, realiza pesquisas e estudos autbnomos.

Assim, o aprendizado ativo emerge como um novo paradigma para a oferta de
educacdo de qualidade, colaborativa, envolvente e motivadora, com capacidade para
responder & maioria dos desafios existentes nas institui¢des de ensino, demonstrando
que a educacdo ndo pode ser considerada mais uma préatica simples (MISSEY ANNI
et al., 2018). Ainda segundo esses autores, a pratica de aprendizagem ativa se
concentra em uma variedade de ferramentas usadas para envolver cognitivamente os
alunos, acumulando conhecimento e desenvolvendo esquemas de uma forma que eles,
em certa medida, possuem maior autonomia sobre a aprendizagem (MARQUES et al,
2021, p. 720).

Assim, ainda destacamos o que afirma Freire (1997) em que ressalta a necessidade da
construgédo de conhecimentos no processo de aprendizagem e que o docente devera ser formado
numa perspectiva progressista. Portanto, entende-se que é relevante buscar meios com que as
instituicOes de ensino brasileiras, principalmente, de formacdo de professores, possam
incentivar e formar numa concepgdo mais ativa do ensino, porque percebe-se que inicia-se essa

mudanca na formagéo inicial dos professores.
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Ensinar ndo é transferir conhecimento, mas, criar possibilidades ao aluno para sua
propria construcéo. Este é o primeiro saber necessario a formagéo do docente, numa
perspectiva progressista. E uma postura dificil a assumir diante dos outros e com 0s
outros, face a0 mundo e aos fatos, ante n6s mesmos. Fora disso, meu testemunho perde
eficicia (FREIRE, 1997, p. 47).

Freire (1997) atenta para a necessidade da criacdo de possibilidades para a construcao
de conhecimentos. Ainda afirma que este é o primeiro saber necessario para a formacdo do
professor em uma perspectiva progressista, portanto, ndo conservadora.

Entretanto, ele ressalta que esta € uma postura dificil de assumir perante os outros. Uma
vez que, nem sempre 0s estudantes poderdo se sentir atraidos, aptos, capazes ou minimamente
interessados por assumir esta postura autbnoma.

E inegavel que esta postura emancipatoria classificada por Vygotsky (1998) de Zona do
Desenvolvimento Proximal e Zona do Desenvolvimento Real, potencializa no aluno a
concretizacdo da aprendizagem. A autossuficiéncia que as metodologias ativas supdem, se
revela uma forma ndo de ensino, mas sim de aprendizagem, onde o foco esta no aluno, e nao
no professor. O aluno se mostra protagonista da sua autonomia, dos seus saberes, dos seus

conhecimentos e de suas aprendizados.

Em poucas palavras, nds pedimos a uma crianga que resolva problemas que estdo além
de sua idade mental [aferida pelo desempenho independente] com alguma forma de
colaboracdo e determinamos para quéao longe o potencial de colaboracdo intelectual
dessa crianca pode ser estendido e quanto ele alcanca além de sua idade mental
(VYGOTSKY, 1998, apud CHAIKLIN, 2011, p. 669).

O novo conhecimento aprendido forma bases e estruturas mentais mais solidas e
concretas e que serdo necessarias para a formacao de novos conhecimentos e habilidades ainda
néo alcancadas. Assim como reforca a teoria de Vygotsky (1998) sobre a necessidade do meio
social e da interacdo do sujeito com 0 ambiente como impulsionadores para a construcao destes
novos saberes.

Assim, podemos reforcar a necessidade de se formar um sujeito ativo e participativo do
seu processo de aprendizagem. Sabendo que, apesar das dificuldades de implementacéo de
metodologias ativas, principalmente, nas escolas publicas brasileiras, por diversos motivos, a
saber: falta de recursos e materiais didaticos para o desenvolvimento das aulas; formacgéo de
professores; formacdo de uma cultura escolar para a participagéo ativa dos alunos em todos 0s
processos de aprendizagem; participacdo das familias, dentre outros. Assim, se torna, ponto

indispensavel, de discussao e debates nas reunides escolares.
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A aprendizagem ativa é o melhor itinerario a ser trilhado no contexto educacional, entéo
por que ndo é utilizada de forma majoritaria nas escolas brasileiras? Em quais bases teoricas se
sustentam as escolas que formam sujeitos passivos de sua condi¢do no mundo? Freire (1997)

pode fornecer uma resposta interessante acerca deste fendmeno:

Enquanto se encontra nitida sua ambigiidade, os oprimidos dificilmente lutam, nem
sequer confiam em si mesmos. Tém uma crenca difusa, méagica, na invulnerabilidade
do opressor. No seu poder de que sempre da testemunho. Nos campos, sobretudo, se
observa a forca magica do poder do senhor. E preciso que comecem a ver exemplos
da vulnerabilidade do opressor para que, em si, V& operando-se convic¢do aposta a
anterior. Enquanto isto ndo se verifica, continuardo abatidos, medrosos, esmagados.
Até 0 momento em que os oprimidos ndo tornem consciéncia das raz6es de seu estado
de Opressdo “aceitam” fatalistamente a sua explora¢do. Mais ainda, provavelmente
assumam posic¢des passivas, alheadas, com relacdo a necessidade de sua prépria luta
pela conquista da liberdade e de sua afirmagdo no mundo. Nisto reside sua
“conivéncia” com o regime opressor (FREIRE, 1987, p.28).

Neste trecho, Freire (1987) discorre sobre as relagdes sociais entre as classes dominantes
e as classes subjugadas, onde o controle sobre a educacdo das classes subjugadas se faz
necessario para que se perpetue o dominio sobre elas. Isto é capaz de tornar seus sujeitos seres
alienados, em que a alienacdo se manifesta na conformacéo de sua condicéo, imposta de modo
vertical pelos opressores. Para oprimir se faz necessario desumanizar e a forma mais eficiente
de desumanizacdo é a ignorancia, posta pela auséncia de saberes e conhecimentos, estes
ultimos, sonegados pelos sujeitos que comandam uma determinada sociedade.

Entende-se que a educacdo bancéria ou passiva colabora para o exercicio ou construcao
de uma educacdo onde as classes denominadas superiores tém ou possuem o desejo de manter
os outros individuos subjugados, seja pela alienacdo ou pela negacdo do acesso aos
conhecimentos. Trazer metodologias de cunho ativo para as escolas se torna um ato de rebeldia
contra o sistema que foi historicamente construido, nas bases teodricas da subserviéncia das
massas populares. Uma educacdo autbnoma, que se utilize de estudos de caso ou de estudos de
problemas, pode contribuir para a formacdo do senso critico nos sujeitos que participam do
processo.

A redemocratizacao do pais, em 1985, ap0s o regime militar, se trata de um fendbmeno
sociopolitico que d& margem a esses tipos de questionamentos devido a constituicdo de uma
educacdo mais democratica e aberta para discussfes. No entanto, 0 espago para 0S
guestionamentos, ndo os fazem surgir de forma espontanea, sdo imprescindiveis locais e
instituicOes formalizadas, sistematizadas e organizadas com esse objetivo. Na constituicdo de
1988, 0 objetivo da educacao escolarizada era o desenvolvimento da pessoa para o exercicio da

cidadania e que perpassa pela formacao critica e ativa do individuo.
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Tudo isso acaba desenvolvendo uma demanda por tais sujeitos criticos, que com
rarissimas excecBes, se desenvolvem de modo espontdneo, como autodidatas. Esses
personagens sdo construidos no convivio social, em suas familias e comunidades, mas outro
fator determinante para a sua concepcédo € a educacdo formal, promovida nas instituicdes de
ensino, tais como as creches, escolas, faculdades e universidades.

A educagdo inspirada nos métodos tradicionais, centrados na figura do professor,
cumpriu, em dado momento, um papel importante no processo de educacdo, de aprendizagem
e de ensino. E importante salientar que em outrora, 0 acesso & informacdo era limitado,
principalmente para aqueles que ndo tinham grande poder aquisitivo.

Até entdo, ndo havia despontado um fenémeno importantissimo para o subsidio de
conhecimentos como 0s que possuimos na atualidade. A auséncia de ferramentas digitais era
regra e esses instrumentos chegam até as pessoas através do acesso e difusdo da internet, que
ainda ndo havia se popularizado no século passado. A popularizacdo desta, ainda era uma
realidade bem distante. Em um cenario onde as informacGes necessarias para desenvolver
projetos, seminarios, ou pensar a solucéo de problemas, eram inacessiveis para a grande maioria
das pessoas, a execucdo ou promoc¢do de tais metodologias ndo encontravam 0s meios e
subsidios necessarios.

Entretanto, as transformaces sociais, politicas, econdmicas, cientificas apds o processo
de redemocratizacdo no Brasil (1985), trouxeram grandes mudancas nas estruturas de
monopolio da informacdo. O fendmeno da internet, apos sua criacdo nos anos de 1990, os
nameros de usuarios e acessos diarios cresceram significativamente. E, com isso, a rapidez e a

facilidade as diversas informagdes existentes na rede.

Dentro deste mesmo contexto, desde que teve seu inicio no Brasil em meados dos
anos 90, o0 numero de usuarios que acessam a Internet em nosso pais vem aumentando
significativamente, como € visto mais adiante neste trabalho. Este crescimento se deu
gragas a uma série de fatores, como sua facilidade de uso, interface intuitiva para
acesso as paginas Web (Web pages) por meio do WWW (World Wide Web),
conforme Tanenbaum (2003), ferramentas criadas para uso das informacGes
disponibilizadas pela Internet e, principalmente, devido a vastiddo de informac6es que
estdo disponiveis para acesso em suas paginas. Conforme Saldanha (2007), a Internet
em pouco tempo se tornou o maior repositério de informagdes e conhecimento e o
maior meio de comunicacdo individual, revolucionando o processo de transmisséo,
recepcao e conhecimento (COSTA e BIANCHINI, 2008, p. 137).

E pelo processo posterior de universalizagdo do acesso as tecnologias digitais, surgiram
0s eventos que criaram condic¢des para o desenvolvimento de metodologias alternativas de

ensino. Todos esses processos gregarios foram capazes de fomentar ou produzir uma nova
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demanda por formas mais atrativas e autossuficientes de construir um processo de ensino-
aprendizagem capaz de erigir conhecimentos criticos e sujeitos mais ativos e conscientes.

No tocante ao artigo numero 12 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo — LDB (1996,
p. 06), dentre outras questdes, afirma que “os estabelecimentos de ensino, respeitadas as normas
comuns e as do seu sistema de ensino, terdo a incumbéncia de: elaborar e executar sua proposta
pedagogica”. A Base Nacional Comum Curricular, reconhece as metodologias ativas como
sendo uma nova maneira de pensar 0 ensino, visando trazer o estudante para o protagonismo
do aprendizado.

Estas regulamentacGes sdo o subsidio legal para a atuacdo, bem como utilizacdo desses
meios de aprendizagem, denominados ativos, que sdo capazes de tornar estes processos, de
ensino-aprendizagem, de proeminente éxito, buscando satisfazer as demandas sociais, que 0
atual momento exige. E uma notavel forma de tornar o ensino mais agradavel para os sujeitos

discentes, uma vez que para a grande maioria dos alunos, as aulas tradicionais ndo séo atrativas.

O aprendizado ativo, em relacdo aos métodos mais tradicionais, € mais eficaz por
aumentar a compreensdo dos alunos sobre conceitos dificeis de serem apreendidos
(GUSC; VAN VEEN-DIRKS, 2017), principalmente quanto a abordagens didaticas
caracterizadas pela memorizacéo e pela compreensdo abrangente de sistemas estaticos
[...] (MARQUES, et al, 2021, p. 720).

De tal modo, a utilizagdo de metodologias ativas, de aprendizagem atuante, que
pressupde autonomia e obrigacdes devem ser compreendidas de forma universal, para que todos
0s sujeitos que compreendem seu universo, se mobilizem para o seu desenvolvimento.

A autonomia e o protagonismo, que séo elementos intrinsecos das metodologias ativas,
rompem com 0s métodos bancarios, vigentes e predominantes na educacgdo brasileira, desde
gue os jesuitas deram inicio ao seu processo educacional, em 1559, com o objetivo de catequizar
os indigenas. As diferencas entre a educacao tradicional e as metodologias ativas se evidenciam
no papel do professor dentro dos distintos processos de ensino.

Na educacdo tradicional, a qual a grande maioria dos estudantes esta submetida, a figura
do professor é posicionada como elemento central, ou Iépido, enquanto os estudantes se
colocam em uma posi¢do periférica, de predominéncia majoritariamente passiva. Onde
podemos fazer uma analogia para a compreensao. Sendo a sala de aula um sistema planetario,
que tem uma estrela representando o professor, e 0s demais corpos celestes que a orbitam,
representando os alunos. As metodologias ativas se destacam por romper com esta perspectiva
pré-concebida desde tempos remotos, fazendo de modo a estimular uma aprendizagem mais

ativa, no que tange a colocacdo dos estudantes na maneira de aprender, de modo que esta
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localizacdo participante, acaba por dar as condi¢Bes necessarias para o desenvolvimento da
soberania e do protagonismo.

A discussdo sobre o uso e a eficacia dessas metodologias estd em um momento de alta,
todavia as ideias que fundamentam a elaboracdo e uso delas ja sdo conhecidas, discutidas,
esplanadas e defendidas a algum tempo. Glasser (2001), com o seu conceito de pirdamide do
aprendizado, mostra que quanto mais ativa for a forma de estudar, mais eficiente serd o
aprendizado de quem participa do processo em questdo. O aprendizado ocorre de dentro da
mente do sujeito para fora e que, portanto, as memorizacfes ndo sdo 0s meios mais eficientes
de construir conhecimentos, uma vez que elas ocorrem de fora para dentro.

Glasser (2001) ainda reforca que o professor deve agir como um guia Nno pProcesso
educacional, seu papel deve ser de alguém que busca construir um espaco de dialogo e debates,
que tende a gerar situacdes importantissimas para o exercicio do aprender ativo dos discentes.
Em seu modelo descrito, atividades como leitura, observacao e escuta tem um baixo potencial
de aprendizagem, uma vez que sao atividades passivas, onde 0 sujeito ativo do meio de ensino
é o professor. Ja atividades como discussdes de problemas, construcfes se solugdes para tais
problemas e ensinar como resolvé-los, possuem um notavel potencial de aprendizagem, por
justamente serem modos mais ativos de aprendizagem.

A aprendizagem plena ndo deve limitar a memorizagdo dos contetdos, transportados
como informacgdes transmitidas pelos professores. A memorizagdo mecanica, isto é, a repeticdo
das informacdes, sem a devida compreensdo profunda do significado delas, nas vivéncias dos
sujeitos, ndo é uma forma eficiente de aprendizado (GLASSER, 2001).

O Experimento de Angicos, promovido por Paulo Freire, em 1963, na cidade de
Angicos, no estado brasileiro do Rio Grande do Norte, corrobora com as ideias propostas por
Glasser (2001). Nesse experimento, Freire conseguiu alfabetizar mais de 300 trabalhadores
rurais em um periodo de 40 dias. Ele é tido como a experiéncia de alfabetizagdo que alcangou
os melhores resultados. Essa experiéncia consistiu na utilizacdo de palavras que fazem parte do
contexto social, de exploracéo do trabalho, em que os trabalhadores rurais viviam.

Além da utilizacdo de palavras praticas nas vivéncias dos trabalhadores, Freire
dialogava sobre o contexto social de exploracdo do trabalho em que os discentes estavam
inseridos. Isto &, ndo se limitava as memorizagdes de letras, silabas, palavras ou frases, ensinava
com o devido significado e pelo fato daquilo fazer sentido, era possivel uma construcdo mental
dos discentes.

Este método utilizado por Freire, pode ser considerado uma forma de aprendizagem

ativa, uma vez que o autor estimulava os alunos a raciocinarem de forma ativa sobre seus
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instrumentos de trabalho, sua vida no ambiente rural e sobre as injusti¢as sociais na quais eram
submetidos pela exploracdo penosa e cruel do trabalho de pessoas extremamente pobres e
analfabetas naquele ambiente de desigualdade onde a vivéncia dos sujeitos de dava.

O aprendizado baseado em niveis de desenvolvimento mental, um ideia proposta por
Vygotsky no conceito de Zona do Desenvolvimento Proximal (ZDP), que utiliza a zona do
desenvolvimento real e a zona do desenvolvimento potencial, também se revela como elemento
fundamental para a aplicacdo das metodologias ativas, bem como também ¢é fundamental para
quaisquer outros métodos, incluindo os mais passivos ou tradicionais, uma vez que a propria
educacdo bancaria tem que respeitar os niveis dos sujeitos que a ela estdo submetidos.

Né&o adianta se lancar um estudo de caso para sujeitos que nao dispdem de condicOes
minimas para construi-lo de forma satisfatoria, para que dele possam retirar as informacdes e
conhecimentos necessarios para a construcdo de saberes e conhecimentos, ele se pode falar de
outras metodologias como a aprendizagem baseada em problemas e a aprendizagem baseada
em projetos. Conhecer o nivel dos estudantes que irdo participar de um modo auténomo de
aprendizagem é algo bastante importante, de tal maneira que a motivacdo do sujeito € um fator
importante para que ele se sinta estimulado a assumir a responsabilidade da autonomia.

A aprendizagem baseada em niveis deve ser estimulada pelas metodologias ativas, pois,
respeitando os niveis dos estudantes, um projeto conduzido por etapas, e com a constante
orientacdo de um professor capacitado, certamente construirda um conhecimento fruto de saberes
obtidos em meio a autonomia.

Para John Dewey, fildsofo, psicologo e pedagogo norte americano, formulador do
conceito de escola ativa, que indicava que o aprendizado deve transcorrer por meio da acéo do
aprendiz, onde a educacdo deve necessariamente estd focada no estudante, por meio de
elementos como iniciativa, colaboracdo, e participagdo mutua e original dos sujeitos que tomam
parte no processo de aprender. Ele é tido como um dos precursores da aprendizagem baseada
em projetos, metodologia ativa de ensino que se utiliza desses instrumentos abstratos para 0s
objetivos finais da atividade de ensino.

Dewey acreditava que a melhor forma de aprender era por meio das experiéncias, pois
a partir delas se faz possivel o aprender fazendo. De modo que, edificar saberes dessa forma,
torna possivel a solucdo de problemas, Dewey apontava para o caminho do estimulo da
criatividade. Ele foi um dos precursores da aprendizagem baseada em problemas, sendo que
desenvolver habilidades por esses meios, solucionando problemas, torna o estudante apto a

viver no mundo conturbado e repleto de situagdes problematicas, das mais simples as mais
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complexas, sujeitos que dispde dessas habilidades s&o mais preparados para vivenciar 0s
conflitos e desafios que o viver em sociedade impde.

Conceitos como funcionalismo e pragmatismo, formulados por Dewey, fundamentam a
utilizacdo da experiéncia como metodologia pedagogica, ele apontava que o conjunto de
elementos que formam o individuo, como os sentido, a mente, e as habilidades motoras, so
elementos a serem trabalhados na educacdo, bem como o pensamento para Dewey, s fazia
sentido quando posto em préatica de modo pragmatico, no meio social, como experiéncia. Estas
sdo habilidades fundamentais e devem necessariamente ser trabalhadas em atividades em que a
problematizagdo € o elemento a tornar o ensino uma aprendizagem ativa.

Outro exemplo, este bastante continuo e duradouro, das metodologias ativas
empregadas em aprendizagem ativa € o da Escola da Ponte em Portugal, sendo este a
experiéncia de uma escola baseada em aprendizagem auténoma e democratica mais bem
sucedida no Mundo. Onde a propria estrutura da escola é voltada para a aprendizagem ativa,
pois os alunos trabalham na resolucdo de problemas e na construgdo de projetos
interdisciplinares e entre classes distintas, e os professores atuam como facilitadores do
processo de aprendizagem.

Em linhas gerais, pode-se perceber, diante das discussfes acima, que as metodologias
ativas trazem grande beneficio para o sujeito aprendente. A formagdo da cultura de educacéao
ativa devera ser iniciado no processo de formacao inicial de professores.

3.0 O ENSINO-APRENDIZAGEM NAS AULAS DE QUIMICA

As metodologias ativas, como o préprio nome sugere, sao meios de aprendizagem ativa,
onde o discente assume o protagonismo no processo de aprendizagem. Isto é o que torna este
método como uma construcdo de conhecimentos baseado em saberes, preparados de forma agil
e autbnoma. Uma vez que estes elementos fazem toda diferenca na aprendizagem do sujeito,
pois os saberes, por eles conhecidos, sdo processados em novos conhecimentos, em um
processo que ocorre do interior para o exterior, este € um processo mental, portanto particular
de cada individuo.

Portanto, a significacdo das informac6es, ou mesmo dos saberes empiricos serd sempre
particular. Sendo o conhecimento algo que parte de dentro para fora, a forma de operar que
essas ferramentas trabalham, tomando parte de instrumentos abstratos tais como a imaginagéo

e a criatividade, serdo, logicamente, Unicas em cada ser humano.
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Jé se sabe, que a aprendizagem autdnoma é mais eficiente do que o ensino passivo, pois
por ser autbnoma ela é ativa e sendo ativa o discente consegue obter estes processos de forma
mais bem elaborada, pois ele mesmo acaba o0s construindo em suas praticas que envolvem
curiosidade, pesquisa, leitura, anotacdes, selecdes das informacdes e a construcdo de um dado
trabalho ativo, que pode ser um projeto ou mesmo um seminario. Freire (1997) reforca a
importancia da curiosidade.

Na verdade, a curiosidade ingénua que, “desarmada”, esta associada ao saber do senso
comum, é a mesma curiosidade que, criticizando-se, aproximando-se de forma cada
vez mais metodicamente rigorosa do objeto cognoscivel, se torna curiosidade
epistemoldgica. iluda de qualidade mas ndo de esséncia. A curiosidade de camponeses
com quem tenho dialogado ao longo de minha experiéncia politico-pedagdgica,
fatalistas ou ja rebeldes diante da violéncia das injusticas, € a mesma curiosidade,
enguanto abertura mais ou menos espancada diante de “ndo eus”, com que cientistas
ou filésofos académicos “admiram” o mundo. Os cientistas ¢ os filésofos superam,
porém, a ingenuidade da curiosidade do camponés e se tornam epistemologicamente
curiosos. A curiosidade como inquietacdo indagadora, como inclinacdo ao
desvelamento de algo, como pergunta verbalizada ou ndo, como procura de
esclarecimento, como sinal de atencdo que sugere alerta faz parte integrante do
fendmeno vital. Ndo haveria criatividade sem a curiosidade que nos move e que nos
pde pacientemente impacientes diante do mundo que ndo fizemos, acrescentando a
ele algo que fazemos.

De tal modo que ha de fato, uma notavel necessidade de que o aluno seja curioso e
criativo no processo de aprendizagem, uma vez que estes sdo elementos fundamentais onde,
munidos deles, o aluno podera de fato ser ativo, e assim podera ser autbnomo, ou seja, se ele
seré capaz de desenvolver uma criatividade e curiosidade voltada ao estudo da quimica. Ser
ativo e autdbnomo, serdo meras consequéncias. Estas sdo situacdes bastante semelhantes, porém
uma é alicerce da outra, de modo que para ser ativo, ha a necessidade de primeiro ser autbnomo,
desenvolvendo assim a autonomia pela criatividade e pela curiosidade.

Segundo Ximenes (2000, p.15), Minidicionario da Lingua Portuguesa, a autonomia
pode ser significada como a “faculdade de se governar por capacidade, valores e decistes
proprias. Direito ou faculdade de autodeterminacéo”.

A partir disso, podemos conceber autonomia como um instrumento que o individuo
dispde para exercer controle sobre sua propria vivéncia, o que inclui a aprendizagem. O
desenvolvimento desta autonomia, se revela primordial para a aprendizagem ativa, uma vez que
para ser ativo, o aluno necessita ser autbnomo e isto sé pode ocorrer nesta simbiose
indissocidvel. Afinal como poderia ser possivel ser lepido sem ser soberano, ndo haveria

possibilidade para tal e restaria apenas a passividade como itinerario.
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Ao manifestar a autonomia, o sujeito adquire o devido poder para ser laborioso, e tal
situacdo fornece as condigOes para que o0 sujeito acabe por despertar sua capacidade mental, que
é o grande elemento propulsor do aprendizado. Ao se analisar a aprendizagem por esse angulo,
se nota a extrema necessidade de o aluno ser funcional no mecanismo de aprendizagem. Pois
uma vez que a aprendizagem ativa se revela mais efetiva, mostrando sua eficiéncia em exemplos
como os da Escola da Ponte, onde ela foi empregada, ela também pode ser usada nas aulas de
quimica, com todas as suas complexidades de abstracOes, vislumbradas nas mdultiplas
possibilidades de reacfes em diversos atomos sob diversas condi¢des fisicas.

A quimica é classificada como uma ciéncia da natureza, assim como a fisica e a biologia
também sdo, no entanto, diferentes das duas outras, que tem como objetos de estudo o
movimento, no caso da fisica, e 0s seres vivos no caso da biologia, no caso da quimica, ela se
detém a estudar as transformacGes da matéria, que sdo fruto do movimento dos atomos e
moléculas, e que podem ou ndo estar relacionada a mecanismos pertencentes a organismos
vivos. Assim sendo, se percebe ai, um caminho potencial interessante, onde pode ser utilizada
a interdisciplinaridade para a fomentar uma modalidade de aprendizagem ativa.

Interdisciplinaridade € a interacdo de duas ou mais areas do conhecimento acerca de um
tema em comum, ela € um meio auspicioso de construcdo de saberes e aprendizado. Isto se
evidencia através do notdrio fato, que demonstra que os eventos ndo ocorrem de forma isolada
no universo, no entanto eles séo estudados por ciéncias diversas. Agregar 0s saberes dessas
ciéncias diversas, na promo¢do de um projeto, ou de um estudo de caso, € um meio
potencialmente interessante para a aprendizagem ativa.

Se revela um mecanismo eventual em instrumentos de aprendizagem ativa voltados para
a resolucdo de problemas, construcdo de projetos, explanacdo em seminarios, jogos e
competicdes. Isso se da pela propria natureza da interdisciplinaridade, maltipla, transversal,
abrangente, inquietante e por isso despertador de curiosidades, que é uma faculdade humana
capaz de conceber os valores do Mundo, que tem acompanhado o homem desde 0s tempos
primordios. A curiosidade despertada ¢ um elemento propulsor que faz com que os discentes
busquem a pesquisa. Freire (1996, p. 32) faz um esbogo sobre a importancia da pesquisa no

ensino.

Nd&o ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino. Esses que fazeres se encontram
um no corpo do outro. Enquanto ensino continuo buscando, reprocurando. Ensino
porque busco, porque indaguei, porque indago e me indago. Pesquiso para constatar,
constatando, intervenho, intervindo educo e me educo. Pesquiso para conhecer 0 que
ainda ndo conheco e comunicar ou anunciar a novidade (FREIRE, 1996, p. 32).
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A pesquisa é um instrumento fundamental em uma abordagem interdisciplinar, pois vai,
certamente, agucar nos alunos um desejo de descobrimento. O descobrimento € a igni¢do capaz
de motivar os estudantes na aprendizagem autdbnoma e o proprio professor, que se encontra na
posicdo de orientador, neste processo, se construiu junto aos educandos em um processo
simbidtico em que 0s sujeitos se autoconstroem como individuos ativos no processo. Isto ocorre
porque os professores estdo aprendendo em cada nova informacao adquirida, se esta informacao
for trabalhada de forma ativa, o aprendizado sera ainda mais abrangente.

Este itinerario é intensamente promissor, tanto para o desenvolvimento de projetos,
como para a resolucéo de problemas e para outras modalidades de aprendizagem ativa. Essas
sdo atividades promotoras para a evolugdo de um noviciado muito bem elaborado, evidenciado
pela intensidade no qual se desenvolve. A evolucdo dos saberes em conhecimentos, utilizando
a autonomia como ponte, encontra neste notavel caminho, uma grande capacidade de agregacéo
e norteamento, pois além de estimular a autonomia, esta modalidade de estudo é capaz de dar
sentido ao aprendizado, no momento que o proprio aluno descobre o porqué de estudar um dado
tema em quimica.

Ao estudar a tabela periddica, com todas as suas informacGes acerca dos elementos
quimicos que constituem o Universo, tais como os critérios para a classificacdo dos elementos
em suas ditas propriedades periddicas, realizar transmissdo dos mesmos, sera certamente, algo
tido como cansativo pelos alunos, porém motiva-los a pesquisa, ao conhecimento pela
aprendizagem autdnoma, a construcdo de projetos, a resolucédo de problemas e a explanacdo em
seminarios, todos com datas e prazos estipulados, certamente sera uma atividade bem mais
dinmica e por incrivel que parece muito menos enfadonha e chata.

Se um aluno explica a eletronegatividade que cresce da direita para a esquerda de baixo
para cima, outro aluno pode explicar o raio atbmico, que por sua vez vai crescer da esquerda
para a direita e de cima para baixo, dai um outro podera explicar a razdo inversa que existe entre
as duas propriedades, se um aluno explica os halogénios, outro pode explicar os metais
alcalinos, tais formas de estudo, sdo reconhecidas como potencializadoras do aprendizado de
saberes transformados em conhecimentos, pois eles encontram o sentido das coisas sozinhos,
autonomamente, que € diferente do ensino tradicional oi bancario.

Dai a importancia de se estimular a curiosidade nos alunos, quando ele busca essas
informacdes por conta propria, seguindo um chamado interior, que busca por aprender, que
quer satisfazer uma necessidade de entender como as coisas funcionam, nesse caso na quimica,

esse aprendizado serd certamente muito mais verdadeiro, e através dele, o sujeito terd um
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relacdo muito mais produtiva com o estudo, onde, em um segundo momento, a criatividade fara
dessas informag6es algo ainda mais legitimo, auténtico e pratico para o aprendizado.

Isto se faz porque uma aprendizagem ativa é mais bem norteada e compreendida quando
0 estudante observa nela um proposito, uma finalidade, que sdo exemplificadas em atividades
que de alguma forma agregam a ciéncia a pratica cotidiana. Agregar a ciéncia ao habitual ndo
necessita de forma obrigatéria, que o recorrente esteja atrelado a eventos grandiosos, uma vez
que o préprio ato de cozinhar um alimento é uma reacdo quimica, do mesmo jeito que o ato de
lavar um objeto com agua e sabdo também vai ser uma resposta quimica. De tal forma que a
experimentacdo promovida em atividades tais como as citadas, pode ser um elemento
potencialmente convertido em atividades de aprendizagem ativa.

Esses exemplos citados sdo exemplos capazes de inquietar a curiosidade dos sujeitos,
os tornando criativos, além de serem exemplos praticos porque fazem parte do cotidiano social
dos alunos. S&o faceis aplicagdes da cinética quimica na vivéncia dos sujeitos. Desses simples
experimentos, podem surgir estudos baseados em experiéncias inteligiveis e perfeitamente
acessiveis a todos. Por serem alcancaveis, sao desimpedidas e assim sendo, podem ter seu uso
universalizado por diversos sujeitos, em contextos sociais, geograficos, econémicos, politicos
e culturais diversos.

Ao se observar que uma carne moida cozinha mais rapido que uma carne cortada em
pedacos, se observa que a superficie de contato é um fator favoravel a reacdo quimica do
cozimento do alimento. Isto € um conceito da cinética quimica aplicado a vivéncia cotidiana de
um sujeito. Da significacdo a esses elementos é uma acdo que traz sentido para os estudantes,
trazer sentido auxilia na abstragdo mental dos sujeitos, o que acaba por facilitar o ato de
aprender.

Este tipo de observacdo pode parecer ingénua porque aos olhos de quem possui 0
conhecimento, ela pode parecer 6bvia, mas ao nivel de estudantes que nunca estudaram quimica
e ndo possuem esses conhecimentos, ela se converte em uma modalidade de conversdo do que
Vygotsky chama de zona de desenvolvimento proximal em zona do desenvolvimento real. E
uma modalidade de ensino que respeita 0s niveis que 0s sujeitos possuem. Para ensinar algo a
alguém, ou mesmo induzir alguém a aprender de forma ativa, se faz necessario que se conheca
0 nivel que essa pessoa se encontra e a partir disso edificar os saberes e conhecimentos junto
ao sujeito.

Mais uma vez Freire (1997, p. 24) aponta para a necessidade de levar em consideracao
0s saberes dos discentes no processo de aprendizado.
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Por isso mesmo pensar certo coloca ao professor ou, mais amplamente, a escola, o dever
de ndo so respeitar os saberes com que 0s educandos, sobretudo os da classes populares,
chegam a ela — saberes socialmente construidos na pratica comunitaria — mas também,
como ha mais de trinta anos venho sugerindo, discutir com os alunos a razéo de ser de
alguns desses saberes em relagdo com o ensino dos conteidos. Por que ndo aproveitar
a experiéncia que tém os alunos de viver em &reas da cidade descuidadas pelo poder
publico para discutir, por exemplo, a polui¢do dos riachos e dos corregos e 0s baixos
niveis de bem-estar das populaces, os lix8es e os riscos que oferecem a salde das
gentes. Por que ndo ha lixdes no coracdo dos bairros ricos e mesmo puramente
remediados dos centros urbanos? Esta pergunta é considerada em si demagdgica e
reveladora da ma vontade de quem a faz. E pergunta de subversivo, dizem certos

defensores da democracia.

Isto feito de modo autdbnomo, ativo, fundamentado em saberes empiricos, oriundo de
uma curiosidade é moldado na criatividade humana, € algo que possui todos os elementos aptos
para o desenvolvimento do intelecto. Ao desenvolver a inteligéncia, utilizando essas
ferramentas, se consegue as potencialidades maximas de aprendizado, desenvolver essas
faculdades é algo extremamente necessario para 0 aprimorar a quimica e todos 0s seus
conceitos, conhecimentos, aplicac6es e modalidades de observacéo.

A quimica é uma ciéncia profundamente ligada a experimentacdo, 0s seus objetos de
estudo, os fendmenos quimicos, que sdo as transformacGes da matéria, promovidas nas reacdes
guimicas, sdo observadas, testadas, analisadas e comprovadas, a partir de experimentos. Esses
ensaios sdo promovidos em laboratérios, ambientes controlados e sujeitos a pericias
minuciosas. Qualquer alteragdo no sistema em que ocorrem as experiéncias, pode mudar
drasticamente o resultado esperado obtido. Isto é, as condicBes de temperatura, pressao,
superficie de contato, quantidade e concentracdo de reagentes, presenca ou auséncia de
catalisador ou mesmo corrente elétrica, sdo elementos que podem favorecer ou desfavorecer
uma reacao quimica.

A observacao do cozimento da carne moida e da carne em pedacos é uma forma de
adaptacdo de experimentos mais complexos em exemplos de aplicagdo da quimica na vida
cotidiana dos sujeitos, € uma intervencdo pedagogica, que respeita o nivel de desenvolvimento
mental do aluno e o conclama a experimentacdo. Uma vez que o desenvolvimento do saber
empirico, de modo ativo e autbnomo é um importante mecanismo de aprendizado de grande e
magnifica eficiéncia e também acessivel aos estudantes mais desfavorecidos economicamente
da sociedade.

Existem outras formas empiricas, e presentes nas vivéncias dos sujeitos, capazes de
conduzir os estudantes em uma modalidade de aprendizado que induza a autonomia e privilegie

0 ser como atuante no processo de aquisicao de saberes, tais como lavar um objeto qualquer



26

com &gua e sabdo, observar a preparacdo do concreto, ou mesmo observar a combustao no fogdo
ou em uma fogueira

A matéria que esta sujeita aos estudos e experimentos quimicos, possui propriedades
unicas e singulares, sendo, portanto, materiais das mais variadas formas e estados fisicos, tais
como: metais, ceramicas, polimeros termofixos, polimeros termoplasticos, compdsitos
particulados e compdsitos laminados. Estes materiais estdo presentes em todos o0s
equipamentos, ferramentas ou instrumentos que nds nos valemos no dia a dia, desde as pedras
utilizadas pelos humanos primitivos do paleolitico ou mesmo do neolitico até os mais modernos
aparatos tecnoldgicos da modernidade.

Esses materiais estdo inclusive nos organismos vivos afinal, proteinas, carboidratos e
lipidios sdo materiais poliméricos, constituidos por mondmeros, ja o esqueleto dos animais é
um exemplo de material de predominancia ceramica.

Estes materiais sdo empregados na inddstria e sdo as matérias primas bases de todos o0s
produtos que utilizamos. Se sabe que o processo industrial, que se iniciou por volta do século
XVIII e é resultante de uma série de eventos politicos que deram a Europa impulso para o seu
desenvolvimento, foi responsavel, pela producdo excessiva de tais produtos e pelo posterior
descarte deles, isto tem sido a causa de problemas de ordem ambiental e social que sé&o
abordados por vérias ciéncias naturais, humanas e até exatas. Isto da campo para a utilizacéo
de temas interdisciplinares para projetos de aprendizagem autdnoma que centrados na quimica
podem trabalhar conhecimentos de outras ciéncias.

Por esta razdo, o seu aprendizado a partir dos instrumentos tradicionais, bancérios,
centrados na transmissdo de informacGes do professor para os alunos, pode, de forma
predominante, encontrar uma forte dificuldade de compreenséao por parte dos sujeitos passivos,
0 que de fato é percebido como fendmeno majoritério, por parte dos alunos, nesta maneira de
ensinar. Portanto, muito mais do que em outras disciplinas, o chamado para uma aprendizagem
ativa, se faz muito mais necessario na quimica.

Isto €, em uma aula sobre tabela periodica, em que se explanam as familias, tais como
as dos metais alcalinos e dos halogénios, para que os alunos entendam o que define cada um
dos grupos, e quais caracteristicas cada um dos elementos possuem, uma aula tradicional,
podera ser insuficiente para um aprendizado efetivo. Uma vez que a passividade do processo
tende a ser um fator pouco favoravel ao aprendizado, entretanto isto se refere ao caso geral,
uma vez que no caso especifico da quimica, que possui algumas variaveis envolvidas, esta

aprendizagem com certeza sera ainda mais dificultosa.
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Um exemplo hipotético é fazer com que os alunos entendam que o metal alcalino sédio
vai perder um elétron e o halogénio cloro vai ganhar um eletro e as cargas formadas pelos dois
atomos, sendo a do sodio positiva e a do cloro negativa, vao se atrair da forma eletrostatica e
originaram o sal cloreto de sodio. Realizar este processo em uma aula onde o professor é o
sujeito atuante e o aluno apenas observa, escuta e copia, certamente € algo com menor
capacidade de desenvolvimento mental do discente, mas agucar a aprendizagem ativa, através
de todos os instrumentos aqui citados, € potencializador do aprendizado em maior
desenvolvimento mental.

A funcédo do docente neste processo, é construir esta aprendizagem, de ordem ativa nos
discentes, exige que o professor adquira novos conhecimentos para que possa orientar 0s
estudantes nessa busca por aprendizagem autdnoma. Freire (1997, p.32) reafirma a necessidade
de pesquisar

Ensinar exige pesquisa, e ndo ha ensino sem pesquisa ou pesquisa sem ensino. O
professor deve se perceber como pesquisador e assumir a dimensdo da pesquisa com
os estudantes. Ensinar exige do educador determinacdo e coragem para sempre buscar
coisas novas e pesquisar para ampliar seus saberes e para que seus alunos aprendam

cada dia mais. O ato de pesquisar faz parte da propria definigcdo de ensinar (FREIRE,
1997, p. 32).

Se constituir como individuo ativo é, como dito anteriormente, uma posicao favoravel
ao aprendizado. E isto também abarca os professores, uma vez que sdo seres humanos, que
também estudam e aprendem e aprendem em maior volume com as experiéncias, experiéncias
que séo capazes de proporcionar uma aprendizagem ativa. Ora, transmitir conhecimentos aos
alunos, de forma central, também nédo constrdi novos e necessarios conhecimentos no professor,
pois nesta posicao, ele muitas vezes acaba se limitando a repetir teorias nas quais ele préprio
ndo vé sentido. Freire (1997, p.32) afirma que a “participagcdo do sujeito no processo de
construcdo do conhecimento, com metodos novos em que alunos e professores, juntos
fundamentando a relagdo dialdgica -dialética entre educador e educando: ambos aprendem
juntos”.

Se dedicar verdadeiramente a tais formas de aprendizagem é certamente um forma de
conduzir aos conhecimentos pelas vias do exemplo, uma vez que a postura inquieta do mestre
é observada pelos discipulos e certamente este € um modo de contagiar os alunos pelo exemplo,
onde o fazer da lugar ao falar e isto é um forma ativa de ensinar. A abordar o conteddo assim,

tanto se aprende como se motiva a busca por aprender.
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CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa trouxe discussdes sobre as metodologias ativas e como esta poderia trazer
contribuicbes para o ensino da quimica. A discussdo sobre o uso e a eficicia dessas
metodologias estd em um momento de alta, todavia as ideias que fundamentam a elaboracéo e
uso delas ja sdo conhecidas, discutidas, esplanadas e defendidas a algum tempo, assim como
mostra o presente estudo.

No presente estudo pode-se afirmar que as metodologias ativas podem ser definidas
como instrumentos de ensino e aprendizagem, capazes de promover ou construir um
aprendizado fundamentado em atividades que buscam o protagonismo e a autonomia do aluno.
Autonomia e protagonismo sao o0s elementos que tornam a aprendizagem significativa.

Ainda reforcamos o quanto a educacéo tradicional, além de ser crucial no processo
pedagogico, se torna insuficiente para atender as novas demandas formativas dos alunos que
convivem diariamente com a dindmica dos meios eletrdnicos e digitais. Assim, podemos
reforcar a necessidade de se formar um sujeito ativo e participativo do seu processo de
aprendizagem.

Em linhas finais, destaca-se que as metodologias ativas trazem grandes contribui¢des
para o processo de aquisicdo da aprendizagem significativa do educando, sendo essencial, ndo

apenas no ensino da quimica, mas em outras areas do conhecimento.
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