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RESUMO

No contexto atual da educacdo, a contextualizacdo dos conteddos por meio da
experimentacdo é de extrema importancia, conforme indicado em documentos
normativos, como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018). Nesse contexto,
uma da forma de trabalhar a contextualizacdo € através das atividades praticas
experimentais de laboratorios, utilizacdo de materiais alternativos de baixo custo ou
simuladores educacionais. Este estudo teve como objetivo mapear a abordagem do
ensino de quimica no componente curricular de ciéncias no ensino fundamental anos
finais e investigar a importancia da experimentacdo, visando compreender seu
impacto no processo de ensino e aprendizagem. A pesquisa, quanto de cunho
exploratorio e bibliogréafico, foi realizada nas bases de dados do Google Académico,
SciELO e Periodicos da CAPES, com critérios de incluséo e exclusdo estabelecido
para o periodo de 2015 a 2023. Os resultados apontaram que a experimentacédo € de
grande relevancia para 0s processos de ensino e aprendizagem em quimica,
principalmente no ensino fundamental, momento em que o0s alunos tém os primeiros
contatos com esse componente curricular. Apesar dos obstaculos, como a falta de
laboratérios em algumas escolas e a restricdo de tempo, os professores desenvolvem
atividades praticas devido a importancia dessa abordagem, que engaja os estudantes
no processo educativo. Assim, as atividades experimentais, sejam em laboratérios
convencionais, com materiais alternativos de baixo custo ou por meio de simuladores
educacionais, sdo estratégias de ensino que contribuem positivamente para o ensino
e aprendizagem da quimica, promovendo a construcdo de uma aprendizagem

significativa.

Palavras-chave: Experimentagdo. Ensino de Quimica. Aprendizagem Significativa.



ABSTRACT

In the current context of education, the contextualization of content through
experimentation is of utmost importance, as indicated in normative documents such as
the National Common Curricular Base (BNCC, 2018). In this context, one way to work
on contextualization is through practical experimental laboratory activities, the use of
low-cost alternative materials or educational simulators. This study aimed to map the
approach to teaching chemistry in the science curricular component in the final years
of elementary school and to investigate the importance of experimentation, aiming to
understand its impact on the teaching and learning process. The research, both
exploratory and bibliographic in nature, was carried out in the Google Scholar, SciELO
and CAPES Journals databases, with inclusion and exclusion criteria established for
the period from 2015 to 2023. The results indicated that experimentation is of great
relevance for the teaching and learning processes in chemistry, especially in
elementary school, when students have their first contact with this curricular
component. Despite obstacles, such as the lack of laboratories in some schools and
time constraints, teachers develop practical activities due to the importance of this
approach, which engages students in the educational process. Thus, experimental
activities, whether in conventional laboratories, with low-cost alternative materials or
through educational simulators, are teaching strategies that contribute positively to the

teaching and learning of chemistry, promoting the construction of meaningful learning.

Keywords: Experimentation. Chemistry Teaching. Meaningful Learning.
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1 INTRODUCAO

Atualmente, no cenario educacional, percebe-se um avanco na utilizacdo das
Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDIC), principalmente
ocasionado pela Pandemia da COVID — 19!, SARS-CoV-22. Assim, as TDIC estédo
presentes no nosso cotidiano e na vida das pessoas de maneira geral,
desempenhando dessa forma, um papel importante, principalmente na vida das
criangas que pertencem a esta era digital, a qual Valente (2014) chama de “Nativos
Digitais”.

Na concepc¢édo de Valente (2014), mesmo 0s avanc¢os tecnoldgicos e insergao
dessas tecnologias no contexto escolar, percebe-se que as salas de aulas mantém a
mesma estrutura e utilizam os mesmos métodos usados na educacao do século XIX.
As atividades pertencentes a matriz curricular, agora em consonancia com a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) de 2018, ainda sdo baseadas no ensino
tradicional, com o professor como protagonista principal do processo educativo.

Ao se referir a BNCC (2018), destaca-se a importancia de contextualizar o
objeto de estudo para os alunos, facilitando assim o entendimento ao perceberem sua
presenca no cotidiano, 0 que 0s torna protagonistas de sua aprendizagem e
construindo saberes.

De acordo com a BNCC (2018), no ensino de ciéncias da natureza,
especificamente no componente curricular de quimica, destaca-se a necessidade de
contextualizar os contetdos abordados em sala de aula por meio da experimentacao.
Assim, é possivel discutir sobre alimentos, medicamentos, combustiveis, saneamento
e manutencao da vida na Terra, conhecimentos considerados imprescindiveis para a
vida em sociedade (Brasil, 2018).

Todavia, ao abordar em suas aulas tematicas relacionadas ao cotidiano do
aluno, o professor pode proporcionar condicfes essenciais para a formacao pessoal
do estudante. Dessa forma, estabelece-se uma metodologia de ensino

contextualizada e em consonancia com os documentos educacionais existentes,

1 E uma infecgdo respiratoria aguda causada pelo coronavirus SARS-CoV-2, potencialmente grave, de elevada
transmissibilidade e de distribuicdo global.

2 E um beta coronavirus descoberto em amostras de levado bronco alveolar em pacientes com pneumonia de causa
desconhecida na cidade de Wuhan, provincia de Hubei, China, em dezembro de 2019. Pertence ao subgénero
Sarbecovirus da familia Coronaviridae e € o sétimo coronavirus conhecido a infectar seres humanos. (BRASIL,
2022).
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como os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de 1998 e a BNCC (2018).

O desenvolvimento de uma metodologia de ensino que possa relacionar o
contetdo ao conhecimento cotidiano dos alunos parece ser um desafio constante na
busca pela aprendizagem, diante de um sistema educacional que, mesmos com
avancos, ainda apresenta fortes vestigios do ensino tradicional. Nesse contexto, o
ensino de ciéncias possibilita a compreensdo de conceitos que envolvem o
desenvolvimento cientifico e tecnologico (Leite; Rodrigues; Magalhdes, 2015).

A quimica, enquanto disciplina do componente curricular de ciéncias nos anos
finais do Ensino Fundamental, apresenta uma diversidade de temas relacionados a
realidade do aluno, incluindo temas de relevancia social voltados ao cotidiano. O
professor deve trabalhar a contextualizacdo para que a quimica seja vista pelos alunos
como uma disciplina importante, por fazer parte do meio no qual estdo inseridos,
estimulando os processos de ensino e favorecendo a aprendizagem.

Partindo dessa premissa, utilizar teméticas que estejam ligadas a essa
realidade pode ser uma forma de inibir o uso inadequado desses produtos, uma vez
gue, em muitos casos, 0s problemas séo decorrentes da falta de informacéo (Faria et
al., 2004). Assim, o ensino de ciéncia e as transformacfes da matéria chegam ao
conhecimento dos alunos, favorecendo o entendimento sobre as aplicacées no meio
em que estao inseridos (Brasil, 2018).

A escola é uma aliada importante para o progresso da comunidade onde esta
inserida. Contextualizar o ensino de quimica tem sido uma tarefa dificil para muitos
educadores, devido a necessidade de ampliacdo dos conhecimentos cientificos
necessarios a formacédo pessoal dos educandos que vivem em regibes onde o
cotidiano é caracterizado por problemas que necessitam da orientacdo de um
profissional da area (Vasconcellos, 2005).

Entende-se, dessa forma, que torna-se importante destacar que os professores
trabalhem o conhecimento empirico dos alunos em conjunto com o conhecimento
cientifico, para que estes percebam a importancia da quimica no seu contexto, seja o
escolar, familiar ou social.

Partindo dessas premissas, esta pesquisa tem como questdo norteadora
entender como a quimica esta sendo trabalhada no componente curricular de ciéncias
nos anos finais do ensino fundamental. Como hipdteses, considera-se que 0s
estudantes enfrentam dificuldades na aprendizagem de quimica nessa etapa

educacional e que as atividades experimentais no ensino de quimica favorecem a
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contextualizacdo de conteudos, além de engajar os estudantes nos processos de
ensino e aprendizagem.

Dessa forma, a pesquisa busca contribuir para a reflexdo sobre préticas
pedagogicas que tornem o ensino de quimica mais significativo e contextualizado para
os alunos. Por meio da experimentacdo, pretende-se promover uma melhor

compreensao dos conteudos e estimular o interesse pela disciplina.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Mapear a abordagem do ensino de quimica no componente curricular de
Ciéncias nos anos finais do ensino fundamental, analisando a importancia da
experimentacdo e buscando compreender seu impacto no processo de ensino e

aprendizagem.

2.2 Objetivos Especificos

» Apresentar a importancia da experimentacdo no desenvolvimento do pensamento
critico e na construcéo do conhecimento em quimica;

* Investigar as possiveis barreiras enfrentadas pelos professores na implementacéo
de praticas experimentais no ensino fundamental;

* Propor estratégias e sugestbes para aprimorar a implementacdo da

experimentacdo em quimica, visando promover uma aprendizagem significativa.



14

3 METODOLOGIA

3.1 Caracteristicas da pesquisa

A presente pesquisa trata-se quanto a natureza de uma pesquisa basica,
quanto aos objetivos uma pesquisa exploratoria, em que serd realizado um
levantamento bibliografico sobre a tematica da importancia da experimentacdo no
ensino de Quimica nos anos finais do Ensino Fundamental.

De acordo com Gil (2008), a pesquisa exploratéria tem como objetivo principal
desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias, tendo em vista a formulacéo
de problemas mais precisos ou hipoteses pesquisaveis para estudos posteriores.
Esse tipo de pesquisa proporciona maior familiaridade com o problema objeto de

estudo, podendo envolver dessa forma um levantamento bibliografico.

3.2 Procedimentos de coleta de dados

Para a selecdo de estudos sobre a teméatica em analise, foi realizado um
levantamento bibliografico nas bases de dados Google Académico, Scientific
Electronic Library Online (SciELO) e Periddicos da CAPES. Os critérios utilizados
para a busca incluiram: gratuidade de acesso e publicacdo em lingua portuguesa.
As palavras-chave empregadas foram: "Ensino de Ciéncias", "Ensino de Quimica",
"Experimentos” e "Ensino Fundamental".

A pesquisa resultou na identificacdo de diversos estudos relevantes, a partir
dos quais foram extraidas informacfes essenciais para a analise da importancia da
experimentacdo no ensino de Quimica no ensino fundamental. Para a escolha das
referéncias utilizadas na revisdo, foi adotado o critério de relevancia tematica,
considerando a pertinéncia dos conteudos abordados em relacdo aos objetivos da

pesquisa.
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4 REVISAO BIBLIOGRAFICA

4.1 Refletindo o ensino de ciéncias no contexto atual

A disciplina de ciéncias, abordada nos anos finais do ensino fundamental,
desperta interesse em muitos alunos. No entanto, ao chegarem ao 9° ano,
frequentemente enfrentam dificuldades no estudo da quimica, resultando em
desinteresse tanto por parte dos alunos quanto dos profissionais da educacéo,
especialmente professores que lidam com a iniciacdo a quimica (Crespo; Giacomini,
2011). Esse cenario pode ser atribuido a abstracdo dos conceitos quimicos e a
auséncia de metodologias que tornem o aprendizado mais contextualizado e atrativo

A quimica, integrante do componente curricular ciéncias, pertence as "Ciéncias
da Natureza", abordando conceitos de forma qualitativa e quantitativa. A necessidade
de contextualizar as tematicas em sala de aula para despertar o interesse dos alunos,
conectando-as ao seu cotidiano, torna-se evidente. Ensinar e aprender quimica no
ensino fundamental é desafiador, sendo uma disciplina "nova" para os estudantes,
gue, em alguns momentos, se assemelha a matematica.

Diante dessa realidade, professores frequentemente optam por uma
abordagem expositiva, enfatizando a memorizacéo de conceitos e deixando de lado a
contextualizagao e o desenvolvimento do pensamento dos alunos (Crespo; Giacomini,
2011).

E crucial refletir sobre a formac&o continuada de professores, especialmente
daqueles que ministram quimica sem formacado especifica nessa disciplina. Desde a
promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN - Lei
9394/1996), a formacao docente tem sido alvo de discussdes, mas é necessario ir
além das atividades praticas ja presentes nos cursos, buscando eficiéncia na
formacéo (Bizzo, 2009, p. 154).

Na discussdo sobre a formacdo docente, destaca-se a importancia de o0s
professores estarem abertos a novas metodologias, especialmente tecnoldgicas, e
reconhecerem a relevancia de contextualizar os contetdos. Muitos professores, por
nao possuirem formacdo direta em quimica, tendem a priorizar conteados que
consideram mais faceis, conforme afirmado por Luz et al., (2011, p. 72), "os

professores priorizam os contelddos que se sentem mais seguros para abordar."
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Essa priorizacdo, muitas vezes, leva ao uso predominante do livro didatico,
fornecido pelo Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) do Governo
Federal. No entanto, é essencial que os professores adotem metodologias adequadas
a disciplina, contextualizando o contetudo e fomentando o gosto pela quimica para
favorecer a aprendizagem.

As limitacdes financeiras das escolas publicas na educacgédo béasica, como a
falta de laboratérios, sdo um desafio. Entretanto, € possivel trabalhar com materiais
de baixo custo, desde que os professores estejam aptos ao processo educativo.
Contudo, é vital superar a resisténcia dos alunos a aulas interativas e lidar com a
escassez de tempo (Barbosa et al., 2021; Luz et al., 2011).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de 1998 e a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) de 2018 destacam a importancia de abordar os contetdos
de quimica ao longo do ensino fundamental. Para aprimorar 0 ensino nesse
componente, é necessario ndo apenas reformular o curriculo, mas investir na
preparacao do docente. Voigt e Carlan (2020) ressaltam que os cursos de Licenciatura
devem abordar as disciplinas de forma contextualizada e integrada para impactar
positivamente o ensino de ciéncias.

A formagéo inicial e a formagdo continuada, desde as licenciaturas, séo
fundamentais para capacitar os professores a mediar 0os processos de ensino e
favorecer a aprendizagem. Dacorégio (2019, p. 29) destaca a necessidade de abordar
conceitos abstratos de Quimica de maneira contextualizada, promovendo o interesse
dos alunos.

A ndo contextualizacdo dos conteddos impacta negativamente no
conhecimento técnico, no desinteresse dos alunos pela quimica e no desempenho em
areas dependentes dessa disciplina (Mori; Curvelo, 2014; Oliveira et al., 2018). Os
PCN (1998) propdem a interdisciplinaridade nos conteudos, conectando quimica,
fisica e biologia, e a BNCC (2018) reforca essa abordagem desde o 6° ano do ensino
fundamental.

Concluindo, a contextualizagdo aliada a interdisciplinaridade no ensino de
ciéncias, integrando quimica, fisica e biologia, contribui para um aprendizado mais
integrado. A interdisciplinaridade, resultante da contextualizacdo, estabelece relacdes

entre conhecimentos e experiéncias pessoais dos alunos (Quimentéo; Milaré, 2015).
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4.2 Teoria Construtivista

Para abordar a teoria construtivista, € imprescindivel apresentar Jean Piaget,
o principal responsavel por sua formulacdo. Jean William Fritz Piaget, ou
simplesmente Jean Piaget, nasceu em 1896, na cidade de Neuchatel, na Suica.
Considerado uma das figuras mais influentes da educacédo na segunda metade do
século XX, Piaget é amplamente reconhecido por seu trabalho sobre a inteligéncia e
o desenvolvimento infantil. Suas pesquisas serviram de alicerce para indmeros
estudos nas areas da psicologia e da pedagogia, consolidando-0 como um marco no
entendimento da aprendizagem humana. Filho de professor universitario, inicia sua
vida académica na Universidade de Neuchatel, onde estudou filosofia e biologia,
conquistando com apenas 22 anos o seu doutorado em biologia. Logo ao se formar,
Piaget foi para a cidade de Zurique, onde trabalhou como psiquiatra em uma clinica e
frequentou aulas lecionadas pelo importante psicoterapeuta Carl Jung, experiéncias
que, posteriormente, viriam a se tornar essenciais no processo de elaboracao de suas
teorias, sendo uma delas, o construtivismo.

O Construtivismo é caracterizado como uma corrente de pensamento que
ganhou espaco, especialmente no campo das teorias pedagdgicas, a partir dos
estudos de Piaget (1896-1980). De sua teoria, 0S conceitos mais importantes, ou
fundamentais de sua teoria, fazem referéncia aos mecanismos de funcionamento da
inteligéncia, do cognitivo e a construcao do sujeito.

Partindo dessa realidade, as estruturas cognitivas do sujeito ndo nascem
prontas, fato este que levou Piaget a afirmar que este é principal motivo pelo qual o
conhecimento repousa em todos 0s niveis onde ocorre a interacado entre 0s sujeitos e
0s objetos durante o seu processo de desenvolvimento.

Como ja mencionado anteriormente, Piaget era bidlogo e ndo educador, mas
que elaborou uma teoria sobre o desenvolvimento da inteligéncia que contribuiu
enormemente para a educagao e nortear as praticas pedagogicas dos professores no
contexto de sala de aula. Uma de suas grandes contribuicbes é o entendimento de
gue a educagéao deve possibilitar a crianga seu desenvolvimento integral e apresentou
seus estagios do desenvolvimento infantil.

Os estagios do desenvolvimento piagetiano que seguem uma linearidade
progressiva, isto é, o estagio posterior se d4 na medida em que o anterior lhe

proporcionar condigdes fisicas e cognitivas para tal. Neste sentido, cada estagio “[...]
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comeca por uma reconstrucdo, em um novo plano, das estruturas elaboradas no curso
do precedente, e esta reconstrucdo € necessaria as constru¢des ulteriores que
ultrapassam o nivel precedente [...]" (Piaget, 2003, p. 172).

Segundo Piaget, os estagios do desenvolvimento infantil sdo:
* Estagio Sensorio-motor: neste estagio compreende de zero a aproximadamente 2
anos de idade, periodo em que surge a fala. Como principal caracteristica deste
estagio destaca-se “a maneira como o bebé interage com o mundo”. Nesta interagao,
a crianca sente a necessidade de compreender o mundo através dos sentidos e
basicamente torna-se egocéntrica;
* Estagio pré-operacional: Neste estagio do desenvolvimento, corresponde o periodo
que vai dos 2 anos aos 7 anos de idade aproximadamente. As criangas neste estagio
ja possuem a capacidade de interagir e o jogo desempenha papeis ficticios para elas,
pois ja possuem capacidade de fazer uso de objetos com carater simbolico. Destaca-
se nesta fase a importancia dos jogos infantis, em que as criang¢as vivenciam o mundo
do imaginario, porém se mantem egocéntricas. Da-se inicio as reacdes empaticas e
altruistas e possuem a capacidade de associacdo de ideias de forma clara;
* Estagio das operagdes concretas: Este estagio é compreendido pelo periodo que vai
de 7 anos a aproximadamente 12 anos de idade. Neste estagio a crianca ou ja
iniciando a adolescéncia, ja é capaz de adquirir muitas das capacidades mentais de
uma pessoa ha fase adulta, ja € capaz de fazer uso da l6gica. Neste estagio a pessoa
deve se tornar menos egocéntrica, pode chegar a conclusdes, ou seja, encontra-se
em uma fase de abstracao;
« Estagio das operacdes formais: neste estagio do desenvolvimento, que se inicia por
volta dos 12 anos de idade e se prolonga pela vida adulta, a pessoa se encontra em
evolucdo. Neste estagio, ja é capaz de recorrer a sua capacidade total de abstracéo
e ao uso da ldgica para resolver os mais diversos problemas, passando assim a da
vida ao pensamento hipotético-dedutivo. E fato que algumas pessoas ainda se
mantem egocéntricas, porém ndo ¢é mais caracteristica deste estagio do
desenvolvimento. As pessoas no estagio das operacdes formais ja se encontram na
fase adulta e assim possuem a capacidade de condicionar seu pensamento ou préprio
comportamento por motivos que vao além de sua pessoa.

A teoria construtivista teve grande importancia na educacdo e no
entendimento dos processos de aprendizagem, sendo que estes nao acontecem de

forma passiva pelo aluno, mas sim de forma ativa, cabendo ao professor mediar os
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processos de ensino com atividades que possibilitem a construgéo de conhecimentos
e resolucido de situacdes-problemas. E por meio destas interacdes que a pessoa
desenvolve seu cognitivo e desenvolve estruturas do pensamento, raciocinio logico,
sendo capaz de fazer julgamentos e argumentacdes.

Entretanto, faz-se necessario que se perceba a sala de aula como “[...] um
espaco de vida no qual se faz histéria, que € construida e reconstruida a cada dia. E
um lugar onde se tomam decisdes e se constroem um fazer solidario, no qual todos
tém o que aprender e ensinar ao outro” (Collares, 2003, p. 53). Entende-se que a sala
de aula é um espaco de construcdo de saberes e ndao um depdsito, 0 que vai ao
encontro da critica de Paulo Freire (2005) a educacao bancaria. Nesse contexto, a
respeito do conhecimento Piaget afirma:

Os conhecimentos derivam da ac¢do, ndo no sentido de meras respostas
associativas, mas no sentido muito mais profundo da associa¢do do real com
as coordenacgfes necessarias e gerais da acdo. Conhecer um objeto € agir
sobre ele e transforma-lo, apreendendo os mecanismos dessa transformacao
vinculados com as acfes transformadoras (Piaget, 1970, p. 30).

Entende-se a partir do exposto que o conhecimento é construido através da
acao ativa do sujeito no meio em que estar inserido. Logo, o processo construtivo de
cunho cognitivo sob a égide da teoria piagetiana, implica na existéncia de métodos
ativos, sendo estes descritos como aqueles que conferem “especial relevo a pesquisa
espontanea da crianca ou do adolescente e exigindo-se que toda verdade a ser
adquirida seja reinventada pelo aluno, ou pelo menos reconstruida e néao
simplesmente transmitida” (Piaget, 1998, p. 15).

Ja para Becker (2001, p. 36, “o conhecimento se da por um processo de
interacdo radical entre o sujeito e o0 objeto, entre o individuo e a sociedade, entre o
organismo e o meio”. Dessa forma, percebe-se a importancia do meio no processo de
desenvolvimento cognitivo do sujeito, contribuindo assim para o desenvolvimento de
estruturas fundamentais para a evolugdo e crescimento enquanto sujeito de sua
aprendizagem.

Segundo Fontana (2012), na obra de Piaget, a aprendizagem é considerada
dependente do processo de desenvolvimento, pois aquilo que a crianca pode ou nao
aprender é determinado pelo nivel do seu desenvolvimento cognitivo. Tudo o que for

transmitido a ela e néo for compativel com seu estagio de desenvolvimento ndo sera
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incorporado, 0 que se permite entender que o desenvolvimento se torna um pré-
requisito para a aprendizagem de acordo com Piaget.

Portanto, entende-se que o0 construtivismo ndo €é uma técnica de
aprendizagem e nem meétodo de ensino propriamente dito. Porém, este se opde as
concepcOes inatistas e comportamentalistas no tocante aos processos de aquisicao
de conhecimentos, pois a aquisicdo de conhecimentos sé tem sentido quando
potencializa o desenvolvimento da inteligéncia do sujeito conforme Piaget.

4.3 Aprendizagem significativa de David Ausubel

Para abordar a teoria da aprendizagem significativa, faz-se necessario falar
um pouco de David Paul Ausubel (1918-2008), psicologo da educacdo que
desenvolveu a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), descrita no livro “The
psychology of meaningful verbal learning”, de 1963.

A aprendizagem significativa é voltada para explicar como acontece a
aprendizagem de forma organizada do conhecimento, caracterizando a aprendizagem
cognitiva no contexto escolar ou de sala de aula. Em outras palavras, de acordo com
Ausubel (1980), “é um processo em que ha a interagdo entre conhecimentos prévios
e conhecimentos novos, de maneira ndo literal e ndo arbitraria”.

Assim, o conteudo que sera aprendido ganha significado para o estudante
gracas ao conhecimento que ele ja possui, o qual Ausubel chama de subsuncor ou
ideia-ancora, ou seja, 0 estudante ja traz um conhecimento consigo para a escola.
Todavia, para que a aprendizagem torne-se significativa, faz-se necessario que que o
estudante esteja disposto a relacionar o material a ser aprendido de modo substantivo
e nao arbitrario, a sua estrutura cognitiva, ou seja, ao conhecimento que ele ja possui,
o chamado por Ausubel de “material potencialmente significativo”.

Ausubel et al., (1980), considera que a aprendizagem pode ser receptiva
(quando a estratégia de ensino fornece ao aluno o que é para ser aprendido em sua
forma final) ou por descoberta (quando a estratégia de ensino propde algumas “pistas”
sobre o conteudo final a ser aprendido e ndo o apresenta em sua forma definitiva).

Porém, de acordo com Ausubel, é preciso entender e nao confundir
estratégias receptiva com aprendizagem mecanica e estratégias por descobertas, pois
para a aprendizagem significativa ou mecéanica, independem das estratégias utilizadas

pelos professores no contexto de sala de aula.
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De acordo com a teoria de Ausubel, o professor deve considerar a historia de
vida do estudante para propor situagdes que favoregcam a aprendizagem, ou seja, que
permitam que o novo conhecimento tenha onde se ancorar. O docente também deve
criar uma boa experiéncia educativa para os estudantes, pois atitudes, sentimentos
positivos e boa relacdo com os estudantes facilitam a aprendizagem significativa.
Logo, entende-se que, quanto maior o numero de relagdes que o educando venha a
ter com o que ja sabe, possivelmente mais consolidado estara o conhecimento, ou
esta aprendizagem construida.

Nesse contexto, segundo Ausubel (1980), a aprendizagem significativa pode
ocorrer de duas formas: pela recep¢do, quando a informacdo € apresentada ao
estudante em sua forma final, ou pela descoberta, em que o conhecimento a ser
adquirido precisa ser explorado e descoberto pelo estudante, utilizando seus proprios
recursos.

E importante destacar que a associagdo entre novos conteidos e
conhecimentos prévios dos estudantes, nem sempre sera uma facilitadora do
processo de ensino e aprendizagem, pois saberes do senso comum e preconceitos
do mundo fisico podem vir a atrapalhar a construcéo da aprendizagem e que esta seja
significativa.

No entanto, ao se falar de aprendizagem significativa e aprendizagem
mecanica, somos instigados a saber as diferencas e ou semelhancas entre estas.
Assim, de acordo com Ausubel (1980), enquanto na aprendizagem significativa
acontece o processo de ancoragem, ha aprendizagem mecanica o conteudo é
aprendido sem interagir com o conhecimento prévio do estudante. Nesse caso, a nova
informacdo € armazenada de forma arbitraria e literal. Entretanto, a aprendizagem
significativa e a mecanica ndo sao totalmente opostas, mas acredita-se que se
complementam.

Para Ausubel (1980), existem trés condi¢des fundamentais para que esta
aconteca, sao elas:

» O material de aprendizagem deve ser significativo, ou seja, ndo arbitrario. Logo, o
material apresentado deve se relacionar com as ideias preexistentes da estrutura
cognitiva do estudante. O conteudo novo depende do potencial significativo do
material para ser ancorado aos conhecimentos anteriores;

* Substantividade: a aprendizagem significativa acontece quando o estudante retém a

substancia do novo conhecimento, ndo apenas as palavras usadas para sua
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expressdo. O educando deve ser capaz de expressar um conceito ou proposi¢cao com
as proprias palavras;
* Disponibilidade do estudante para a aprendizagem significativa: € preciso levar em
conta os sentimentos, acdes e valores do estudante para que a aprendizagem
significativa aconteca. Ela sera plena quando o conhecimento adquirido leve ao
engrandecimento pessoal, ao mesmo tempo em que o discente tem um dominio
conceitual que o permita a solucionar problemas do cotidiano.

Sendo estas as condi¢fes fundamentais para que aconteca a aprendizagem
e esta de forma significativa, observa-se que esta pode ser promovida em sala de aula
através de atividades desafiadoras que estimulem os estudantes nos processos de
ensino e que estes se sintam parte do processo educativo. Todavia, é importante que
0s estudantes entendam e percebam que estes podem construir sua propria
aprendizagem a partir dos meios e ou estratégias utilizadas pelos professores no

contexto escolar. Ausubel et al. destacam:

Caso os conhecimentos preexistentes ndo possuam ideias que possam atuar
como subsuncores para a nova aprendizagem. Recomenda o uso de
organizadores prévios, isto €, um contetido, de maior nivel de generalidade
do que aquele que serd aprendido, que relaciona ideias contidas na estrutura
cognitiva e ideias contidas na tarefa de aprendizagem (Ausubel et al., 1980,
p. 71).

A estrutura cognitiva pode ser manipulada de forma substantiva, ou seja,
atraves da utilizagcdo de conceitos inclusivos ou de maior poder explanatorio e
organizados. Assim, para ocorréncia da aprendizagem significativa, ira depender da
estrutura cognitiva existente e se estar organizada para que possa entao, desenvolver
e construir aprendizagens.

E pela importancia da cogni¢cdo e também das ideias de Ausubel se basear
em Piaget, ndo se poderia deixar de falar da linguagem e sua importancia na
construcdo desses saberes e aprendizagens. Para Ausubel (1980, p. 34), “a
linguagem é um facilitador importante da aprendizagem significativa”. Logo, para
aperfeicoar conceitos e proposi¢coes por meio de propriedades e representacoes, faz-
se necessario um refinamento e dominio das compreensoées verbais.

Portanto, observa-se que a aprendizagem significativa de David Ausubel, ndo
de maneira geral, mas que esta atencdo especial as estratégias de ensino e

aprendizagem, tendo em vista que é por meio destas que os estudantes irdo vivenciar
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e construir suas aprendizagens. Logo, Ausubel considera que a propria definicdo de
aprendizagem significativa inclui a revisao por parte do estudante e da forma como

este interage nas situacdes de ensino e aprendizagem.

4.4 A experimentacao e o ensino de quimica

Segundo Pires et al., (2018), a formacdo de cidadaos criticos, capazes de
decidir sobre questdes socio cientificas e ambientais é fundamental para a promocéo
do pensamento critico dos alunos”. Como forma de contribuir para essa formacéao,
destaca-se a utilizacdo de atividades praticas experimentais no ensino para
desenvolver a criticidade dos estudantes e engaja-los no processo educativo.

Ao abordar a experimentacao no ensino € importante destacar que até o final
da década de 1960, era realizada apenas em forma de observacao, considerada como
fonte de conhecimento e seguindo os passos do método cientifico. Segundo Rosito
(2000, p. 200), esse conhecimento era “visto como um conjunto de verdades
definitivas e inquestionaveis”.

Assim, os estudantes reproduziam etapas de um método durante a realizacao
da experimentagao, assimilando o conhecimento e promovendo a aprendizagem pela
descoberta, mas desvalorizando a criatividade cientifica (Rosito, 2000). No entanto, a
observacédo é importante, pois trata-se de uma organizacdo da visdo, permitindo
observar e interpretar, ndo sendo uma atitude passiva por parte do estudante, mas de
grande relevancia no contexto da experimentacéo e da aprendizagem.

A experimentagdo € uma atividade que potencializa o ensino e a
aprendizagem de ciéncias, estimulando o interesse dos alunos em sala de aula.
Acredito que a experimentacdo, além de ludica, oportuniza a aproximacdo do
professor com o aluno, onde ambos sdo agentes ativos no processo de ensinar e
aprender.

De acordo com Rosito (2010), a experimentacdo é eficaz para o ensino de
Ciéncias, permitindo que as atividades praticas integrem professor e alunos,
proporcionando um planejamento conjunto e o uso de técnicas de ensino, podendo
levar a uma melhor compreensao dos processos das ciéncias.

Nesse contexto, ao considerar os conhecimentos prévios dos estudantes, a
visdo acerca da experimentagdo no ensino passa a modificar a perspectiva

desenvolvida na década de 1970. A experimentacdo € utilizada para justificar os
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motivos relacionados a estrutura da ciéncia.

A partir das teorias de Piaget, que proporcionam uma nova Vvisao a atividade
experimental no ensino das ciéncias, o estudante precisa dispor de uma estrutura
mental l6gica para entender um determinado conceito cientifico.

Assim, a experimentacdo € a melhor ferramenta para acelerar a construcao
de estruturas mentais necessarias no processo de aprendizagem, quando
confrontadas com situacdes que geram conflitos cognitivos (Gaspar, 2005; Maldaner,
2006).

Giordan (1999) destaca que:

Tomar a experimentacdo como parte de um processo pleno de investigacéo
€ uma necessidade, reconhecida entre aqueles que pensam e fazem o ensino
de ciéncias, pois a formacgéo do pensamento e das atitudes do sujeito deve

se dar preferencialmente nos entremeios de atividades investigativas
(Giordan, 1999, p. 44).

Observa-se entdo, que a experimentacdo pode investigar e favorecer as
relagbes entre os diversos niveis e teorias das ciéncias, inclusive da Quimica,
favorecendo o didlogo entre os estudantes e a construgdo do conhecimento por eles,
tornando-os protagonistas de sua aprendizagem.

Por meio das atividades praticas experimentais, favorece reflexbes e
construcdo de hipéteses que podem ser consolidadas e transformar-se em conceitos
cientificos. Nessa discussdo, Hodson (2000), apresenta trés aspectos 0s quais
considera de grande relevancia no ensino de Ciéncias, sao eles:

» Aprendizagem de ciéncias para adquirir e desenvolver conhecimentos tedricos e
conceituais;

* Aprendizagem sobre a natureza das ciéncias para desenvolver seu entendimento e
seus métodos e a consciéncia de suas interacdes com a sociedade;

* A pratica das ciéncias para desenvolver os conhecimentos técnicos sobre a
investigacado cientifica e a resolucéo de problemas.

Oliveira (2010), no tocante a experimentacao, destaca algumas contribuicdes
de relevancia no contexto escolar, tais como:

* Motivar e despertar a atengéo dos alunos;
» Desenvolver trabalhos em grupo;
* Iniciativa e tomada de decisdes;

« Estimular a criatividade;
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* Aprimorar a capacidade de observacéao e registro;

* Analisar dados e propor hipéteses para os fenbmenos;

» Aprender conceitos cientificos;

* Detectar e corrigir erros conceituais dos alunos;

» Compreender a natureza da ciéncia;

» Compreender as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade;
* Aprimorar habilidades manipulaveis.

A partir desses aspectos, entende-se que a experimentacdo pode contribuir
para a constru¢cdo do conhecimento por meio da investigacdo, favorecendo a
articulacao entre a teoria e a pratica e tornando assim os conteudos significativos para
0os estudantes de forma contextualizada, contribuindo para o desenvolvimento
cognitivo e formacédo do cidadao.

A experimentacdo no ensino pode ser considerada uma estratégia eficiente
para criar problemas a partir do contexto dos estudantes, ou seja, permitindo a
contextualizacdo e estimulando a investigacdo, desafiando os estudantes para os
processos de ensino e aprendizagem. Através destas, é possivel chegar a conclusao
de que a tedrica utiliza modelos para explicar o visualizado ou percebido no ambito
fenomenoldgico, e o representacional atua como uma ferramenta simbdlica para
estabelecer a relacdo entre a primeira e segunda forma de abordagem.

Mas como a experimentacdo pode auxiliar no ensino e aprendizagem da
Quimica no Ensino Fundamental anos finais? Respondendo a esta questdo, Chassot
et al.,, (1993) j4 defendia o desenvolvimento de uma quimica através da
experimentacao, pois seria uma forma de adquirir dados e conhecimentos da propria
realidade, sendo importante para a realizacao de reflexdes criticas do meio no qual se
estd inserido. Outro ponto destacado € a contextualizacdo, pois através desta é
possivel entender as relagdes no cotidiano e construir conhecimentos necessarios
para a vida das pessoas.

E possivel entender a importancia da experimentacio no ensino de
guimica, ciéncias no ensino fundamental, que vai ao encontro da BNCC (2018), que
destaca a importancia da experimentacdo para favorecer a investigacdo e a
aprendizagem. Thomaz (2010) destaca que:

O processo de aprendizagem (a construgdo da realidade) é um processo
individual, cativo, criativo, emocional e racional. Cabe ao aprendiz a

responsabilidade da sua aprendizagem. Cabe ao professor proporcionar
oportunidades para que os alunos aprendam (Thomaz, 2010, p. 361).
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Para favorecer esta aprendizagem ou torna-la significativa, o ensino por
meio da experimentagao cumpre este objetivo, pois coloca o estudante no centro do
processo, onde o aluno constréi conceitos e conhecimentos, corroborando com
Moreira (2003). Assim, a experimentacdo no ensino de Quimica é indispensavel para
0 processo de ensino e aprendizagem dos conteudos cientificos, favorecendo a
construcdo das relagdes entre teoria e pratica e o cotidiano em que se esteja inserido,
em consonancia com Mortimer (2007).

Machado e Mortimer (2007) acrescentam que:

As discuss0fes estabelecidas entre os alunos organizados em grupo, sem a
presenca do professor, sdo fundamentais para que o aluno aprenda os
conceitos, aprenda a falar com e sobre eles [...]. O debate em grupos promove
o desenvolvimento das habilidades de ouvir, negociar consenso, respeitar a
opinido do outro, argumentar e procurar justificativas racionais para as
opinides (Machado; Mortimer, 2007, p. 38).

Todavia, entende-se que a experimentacao pode contribuir para o ensino
de quimica enquanto ciéncia no ensino fundamental, desenvolvendo nos estudantes
atitudes ativas e reflexivas acerca dos contetdos estudados, proporcionando uma
mudanca da condi¢do de simples ouvintes para observadores e protagonistas de sua
propria aprendizagem através da experimentacao.

Quando se fala em experimentacdo, logo se pensa em laboratorios
propriamente ditos. Porém, a experimentacdo pode ser trabalhada em forma de
demonstracdes em sala de aula, através de matérias de baixo custo, inclusive
adquiridos pelos préprios estudantes, dando assim uma importancia maior as
atividades desenvolvidas, e os estudantes se sentem motivados e engajados nos
processos de ensino e aprendizagem.

De acordo com Thomaz (2010), a abordagem mais utilizada pelos
professores € ainda a experimentacdo demonstrativa. Os resultados da pesquisa
realizada pelo autor a partir das respostas de professores secundaristas frente a um
guestionario sobre as metodologias experimentais utilizadas mostram que:

Quanto ao tipo de trabalho experimental e frequéncia da sua utilizacao, entre

os diferentes tipos de trabalho experimental discriminados: "demonstracdes
efetuadas pelo professor”, "verificacbes feitas pelos alunos em grupo”,

"verificacOes feitas pelos alunos individualmente”, "pequenas investigacdes
feitas pelos alunos", é a "demonstragdo feita pelo professor" o tipo
predominantemente utilizado pela maioria dos professores (Thomaz, 2010, p

366.)
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Nesse contexto, percebe-se que a experimentacdo se utilizada de forma
adequada, pode se tornar um recurso pedagogico importantissimo auxiliando na
construcdo de conceitos, como ja exposto anteriormente. Uma atividade de carater
investigativo requer do estudante a tomada de decisfes sobre o melhor caminho a ser
tomado para a resolugéo de problemas, ou seja, € um processo de reflexdo constante,
pois primeiro identifica o problema, pensa em métodos de desenvolvimento, para se
chegar a conclusdes sobre o que foi observado.

O desenvolvimento de atividades que apresentam esse carater pode ter o0 seu
conteldo discutido dentro do seu préprio contexto, levando-se em consideracdo as
perguntas efetuadas pelos alunos, bem como a busca por explicagéo aos fendmenos.
Dessa forma, os resultados ndo sdo previsiveis, como observado em uma atividade
de verificacdo, e nem o professor fornece as respostas prontamente. O professor,
através de questionamentos, vai motivando os alunos a chegarem a conclusfes a
respeito do fendmeno observado (Wilsek; Tosin, 2012).

E importante destacar que os professores necessitam de formac&o
continuada para que possam melhor desempenhar sua pratica pedagodgica,
proporcionando aos discentes novas metodologias ou aperfeicoamento das ja
existentes.

No tocante a falta ou poucos recursos disponiveis para trabalhar com a
experimentacdo no contexto escolar, os professores podem trabalhar com materiais
de baixo custo e atividades experimentais de forma demonstrativa, as quais podem
serem realizadas com materiais do cotidiano dos estudantes.

A pesquisa de Pires et al.,, (2018) destaca a importancia das atividades
experimentais, evidenciando resultados e contribuicbes significativas para o
desenvolvimento de cidadaos criticos. Neste contexto, o presente estudo realizou uma
pesquisa bibliografica e documental qualitativa, confirmando que as atividades
experimentais promovem o desenvolvimento de uma consciéncia critica nos
estudantes. O professor, por sua vez, assume o0 papel de mediador nesse processo.

De acordo com Taha et al., (2017), a “experimentacdo como uma ferramenta
pedagogica para o ensino de ciéncias”, pode ser trabalhada ndo necessariamente em
laboratorios sofisticados, mas na propria sala de aula e com materiais que 0s proprios
estudantes podem trazer para o contexto de sala e assim a experimentacao

acontecer, envolvendo os estudantes tornando-os protagonistas de sua propria
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aprendizagem.

Para Taha et al., (2017), “a experimentagao, seja ela do tipo show, ilustrativa,
investigativa ou problematizadora, é capaz de motivar os alunos a construirem
perguntas relacionadas ao que estar sendo objeto de estudo”. Percebe-se dessa
forma que a experimentacédo envolve os estudantes no processo educativo, faz com
que eles se sintam parte do processo e assim, construirem seus préprios
conhecimentos e estes de forma significativa.

De acordo com Receputi et al.,, (2020), as concepcdes de estudantes e
professores sobre o papel da experimentacéo na ciéncia influencia o planejamento e
a execucao de atividades que contribuem para o desenvolvimento do senso critico
dos estudantes.

Eles destacam que “as atividades experimentais sdo vistas como essenciais
para o contexto escolar principalmente nos anos finais do ensino fundamental, por
contextualizar os conteldos e permitir aos estudantes o acesso ao mundo da
experimentacdo, em que se pode construir seus proprios conhecimentos a partir da
interacdo com os experimentos praticos”. Percebe-se, portanto, a relevancia da
experimentacdo e a necessidade do desenvolvimento continuo dessas atividades em
sala de aula para promover aprendizagens e construcao de saberes.

Em continuidade a essa reflexdo, Souza et al., (2016) ressaltam que “as
atividades praticas desempenham um papel atrativo e significativo no processo de
ensino e aprendizagem em ciéncias". A presenca marcante das atividades
experimentais no contexto escolar é destacada, promovendo a observacao,
estimulando a curiosidade e proporcionando uma compreensdo mais profunda dos
conteudos em estudo.

No entanto, os autores enfatizam a necessidade de um planejamento
organizado para garantir a efetividade dessas atividades. Essa organizacéo deve ser
fundamentada nas competéncias e habilidades da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC, 2018), transformando-as em ferramentas que transcendem a simples
execugao de tarefas, mas que visam alcancar objetivos previamente estabelecidos.

Conscientes das dificuldades frequentemente enfrentadas pelos estudantes
nas disciplinas de ciéncias exatas, onde a compreensdo da importancia dos
conteudos muitas vezes se perde, destaca-se a observagao de Belian et al., (2017).
Eles afirmam que as atividades experimentais possuem um carater ludico, servindo

como estimulo motivacional para a aprendizagem.
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Nessa perspectiva, compreende-se que as atividades experimentais no
ensino fundamental desempenham um papel crucial ao proporcionar um ambiente
educativo ludico. Esse elemento é especialmente relevante para criancas e
adolescentes em fase de formac&o, sendo capaz de despertar o interesse pelas
atividades desenvolvidas e, consequentemente, fomentar o gosto pelas ciéncias e

pela pesquisa cientifica.

4.5 Desafios enfrentados na implementacao da experimentacdo em quimica

No contexto escolar, a pratica de ensinar envolve uma relacdo e interacéo
constante entre professor e aluno. E por pensar no aluno, que o professor planeja,
objetivando proporcionar meios para se chegar ou favorecer a aprendizagem. Dentre
as diversas estratégias de ensino que o professor pode planejar para vivenciar com
seus alunos é a utilizacao de atividades praticas experimentais, seja no laboratorio,
ou na proépria sala de aula.

O ensino de ciéncias da natureza, de forma mais especifica, ao ensino de
Quimica de acordo com a BNCC (2018), preconiza que o docente promova vivéncias
e/ou experiéncias que permitam analisar, formular hipéteses e argumentos com base
em evidéncias, possibilitando o conhecimento cientifico de forma critica e significativa.

Ao abordar o tema experimentacdo, logo se pensa em laboratérios e que
nestes se tenha a disposicao diversos aparelhos, reagentes, dentre muitos outros
componentes que proporcionem a realizacdo das atividades praticas. Frente a esta
realidade, os professores muitas vezes se deparam com realidades que ndo se tem
laboratérios ou estes componentes, principalmente na realidade das escolas a nivel
de fundamental anos finais.

Sobre estas dificuldades, Silva e Zanon destacam que:

Os professores costumam relatar que o ensino experimental é importante
para melhorar o ensino-aprendizagem, mas sempre salientam a caréncia de
materiais, nimero elevado de aluno por turma e carga horaria muito pequena
em relacdo ao extenso contetdo que é exigido na escola (Silva; Zanon 2000,
p. 182).

Frente a esta realidade, um desafio a serem enfrentados pelos professores na
realizacdo de atividades praticas experimentais, tem-se a falta de laboratérios com

aparelhos e materiais adequados para a realizacao destas atividades. De acordo com
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Goncalves e Menezes (2013) a sociedade atual sofre influéncia da cultura produzida
até os dias de hoje, o que inclui também o que foi construido em termos de ciéncia e
tecnologia, proporcionando ao homem novas formas ou artefatos tecnoldgicos que
permitem e facilitam a realizacdo de muitas tarefas ou atividades diversas, como por
exemplo, a realizacdo de atividades praticas experimentais utilizando tecnologias.

Segundo Delizoicov e Angotti (1991, p. 22): “Na aprendizagem de Ciéncias
Naturais, as atividades experimentais devem ser garantidas de maneiras a evitar que
a relacdo teoria-pratica seja transformada numa dicotomia”. Logo, entende-se que as
atividades experimentais favorecem o entendimento ou ajusta a teoria com a realidade
dos estudantes, vivenciando a teoria na pratica.

De acordo com Bizzo, este destaca que:

O experimento, por si s6 ndo garante a aprendizagem, pois ndo é suficiente
para modificar a forma de pensar dos alunos, o que exige acompanhamento
constante do professor, que deve pesquisar quais sdo as explicacdes
apresentadas pelos alunos para os resultados encontrados e propor se
necessario, uma nova situacao de desafio (Bizo 2002, p. 75).

Observa-se a partir do exposto que ndo é a simples utilizacdo do experimento
qgue ira promover a aprendizagem, mas que a realizacdo da atividade experimental
pode tornar-se uma ferramenta importante para que o aluno concretize na pratica o
conteudo tedrico abordado em sala de aula, construindo assim sua aprendizagem e
esta de forma significativa.

A atividade experimental deve oferecer condi¢des para que 0s alunos possam
levantar hipéteses, fazendo representacfes mentais e testar suas ideias e suposicdes
sobre os fenbmenos cientificos que ocorrem no seu entorno. Para que se alcance o
objetivo proposto na utilizacdo da experimentagcéo, nos deparamos com outro desafio
que é o fator “tempo”, pois sabe-se da necessidade da testagem do experimento antes
de sua realizagdo, para sO entdo, vivenciar ou realizar com os alunos em laborat6rio
ou em sala de aula, quando nédo se tem laboratérios adequados.

Segundo Moreira, que considera importante a realizacdo destas atividades,

faz um adendo na importancia das representacdes mentais, afirmando que:

Os modelos mentais das pessoas podem ser deficientes em varios aspectos,
talvez incluindo elementos desnecessérios, errdbneos ou contraditérios. No
ensino, é preciso desenvolver modelos conceituais e também materiais e
estratégias instrucionais que ajudem os aprendizes a construir modelos
mentais adequados (Moreira, 1997, p. 10).
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Contudo, percebe-se que o maior desafio nesse processo de utilizacdo das
atividades experimentais, seja tornar o ensino significativo para ao estudantes. Logo,
o papel do professor € o de mediar e orientar as atividades experimentais superando
o desafio da ndo existéncia de laboratérios, sendo que estas atividades podem ser
realizadas em sala de aula com a participacdo dos estudantes na busca pelos
materiais necessarios, sendo utilizado assim, simuladores, softwares e materiais de

baixo custo.

4.6 Simuladores, materiais alternativos e de baixo custo para experimentacao

em quimica

No ensino de ciéncias ou de forma mais especifica, da quimica, a utilizacao
de simuladores pode contribuir positivamente no ensino e favorecer a aprendizagem.
De acordo com Braga et al., (2021), “a quimica para ser entendida de fato, necessita
de aulas experimentais, de modo a integrar o que se aprende na teoria com o0 que se
constatar com o resultado da pratica”.

Para Pazin Filho; Scarpelini (2007), “uma técnica de ensino que se
fundamenta em principios do ensino baseado em tarefas e se utiliza da reproducédo
parcial ou total destas tarefas em um modelo artificial, conceituado como simulador”.

Dada a importancia da experimentacdo e em algumas realidades néo se ter
laboratoérios disponiveis, as simulacdes surgem como uma ferramenta que pode
contribuir para este processo possibilitando simular as atividades experimentais de
laboratérios. A utilizacdo de simulacfes na educacao tem sua origem datada de mais
de 2500 anos de acordo com Coelho e Vieira (2008).

Inicialmente destacaram-se os modelos de simulacdo de origem e uso
anatdbmico, os quais foram os primeiros a serem desenvolvidos pelo povo da
civilizagdo pré-colombiana Maia, entre os anos 300-600. A partir de entdo as
simulagbes passam a serem utilizadas no contexto educacional e com a expansao
das tecnologias, chegam as salas de aulas podendo proporcionar grandes
aprendizagens e construcao de saberes. No tocante ao conceito de simulacdo, Gaba
(2004): “A simulagdo € uma técnica — ndo uma tecnologia — para substituir ou
amplificar experiéncias reais por experiéncias guiadas que evocam ou replicam

aspectos substanciais do mundo real de uma maneira totalmente interativa”.
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Para Coelho, a respeito das simulacdes afirma que:

As simulacbes virtuais podem ser categorizadas em estaticas, quando
permitem pouco ou ndo admitem grande controle do usudario sobre a
ferramenta, ou dindmicas, quando possibilitam uma interacdo maior do
usuario, que pode controlar amplamente as variaveis do fendmeno
investigado, permitindo realizar a simulagdo de experimentos reais sem a
necessidade de um laboratério fisico (Coelho, 2002, p. 81).

Percebe-se que a utilizacdo de simulagbes atualmente é vista como uma
estratégia ou metodologia que permite a visualizacdo de fendmenos naturais
utilizando uma tecnologia, software, smartphones e computadores. As simulacées
apresentam como uma de suas vantagens, pelo fato de poder ser fisica ou virtual,
materializando a parte simples de uma pratica virtual complexa e reproduzindo-a sem
a preocupacdao de se ter um laboratério, sala ou local especifico e materiais
dispendiosos, aliando a teoria a pratica (Souza et al., 2020).

Existem diversas plataformas de simulacdes para trabalhar a Quimica, mas
como exemplo de plataformas, destaca-se os “simuladores PhET” por ser uma das
mais importantes do mundo, fundada em 2002 pelo Prémio Nobel Carl Wieman,
disponibilizando  diversas simulacbes livre e gratuita no endereco:
(https://phet.colorado.edu/pt BR/), em formato Java, Flash ou HTML.

E importante destacar que além de simulacdes voltadas para a Quimica, o
PhET também possui simulacbes para 0s componentes curriculares: Fisica,
Matematica, Ciéncias da Terra e Biologia. As simulacdes do PhET podem ser
executadas on-line em dispositivos diversos dispositivos tecnoldgicos, tais como:
computadores, tablets e celulares.

Os equipamentos de simulacdes podem ser simulados pelos mais variados
tipos de materiais alternativos e de baixo custo, cujos trabalhos resultantes de
inUmeras pesquisas podem ser consultados na literatura para diversos temas:
destilacao (Valentim; Soares, 2018).

Por falar em materiais de baixo custo, estes surgem como uma alternativa
para o ensino e aprendizagem de quimica. Segundo Valadares (2000) “Um dos
maiores desafios do ensino de quimica, € construir uma ponte entre 0 conhecimento
escolar e o cotidiano dos alunos. Frequentemente, a auséncia deste vinculo é

responsavel pela apatia e distanciamento entre alunos e professores”.


https://phet.colorado.edu/pt_BR/
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As atividades experimentais no ensino de quimica, utilizando laboratorios,
simulagGes ou materiais de baixo custo, podem ser o ponto de partida para a
compreensao de conceitos e sua relagdo com as ideias a serem discutidas em sala
de aula. A partir dessa pratica, os estudantes, assim, estabelecem relacdes entre a
teoria e a pratica e, a0 mesmo tempo, expressam ao professor suas duvidas.

De acordo com Lima et al. (2000), sobre esta questao, afirmam que:

As atividades didaticas, muitas vezes, sdo baseadas em aulas expositivas,
gue ndo levam em conta nem os conhecimentos prévios nem o cotidiano dos
alunos, sendo importante destacar a utilizacdo dos materiais alternativos e de
baixo custo para favorecer a realizagéo das atividades praticas experimentais
e proporcionando uma aprendizagem significativa (Lima et al., 2000, p. 33).

Entende-se que os materiais de baixo custo torna-se uma boa alternativa para
realizacdo de atividades experimentais, pois sdo materiais alternativos que permite de
certa forma, suprir a auséncia do espaco de laboratdrio nas escolas e vencer as aulas
tradicionais que levam os alunos ao desinteresse no processo de aprendizagem.

Os materiais pedagdgicos de baixo custo sdo uma proposta didatica viavel,
sendo possivel fazer adaptacdes e enriquecer as aulas fazendo com que os alunos
coloquem a “mao na massa”, pesquisar, investigar, levantar hipéteses e amadurecer
intelectualmente. Ademais, atualmente esta sendo cada vez mais reconhecida por
pesquisadores e educadores, como um recurso pedagogicamente eficaz e
necessario.

Nesse cenario, de acordo Pereira, destaca-se:

Para superarmos as limitagbes dos laboratdrios de nossas escolas que,
guando existem sdo espagos razoavelmente pequenos, totalmente
desequipado, buscamos desenvolver nas aulas préaticas, experimentos de
baixo custo, através da utilizacdo de materiais alternativos. (Pereira et al.,
2013, p. 01).

Assim, uma forma alternativa entre, se ter ou ndo um laboratério na escola, é
a proposta de realizacdo de experimentos com materiais de baixo custo, que
viabilizam uma proposta metodoldgica para os professores que atuam com o
componente curricular de quimica, com o desafio de trabalhar diariamente os
conteudos desta com a auséncia dos laboratorios didaticos ou de ciéncias em

algumas escolas.
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Contudo, para que se possa favorecer o processo educativo e proporcionar
aos estudantes metodologias de ensino que possam contribuir para a
contextualizacéo dos contelddos e engajar os estudantes nos processos de ensino, 0s
materiais de baixo custo pode contribuir para o alcance desse objetivo.

Dessa forma, com a utilizacdo destes materiais, 0s quais podem ser
encontrados na realidade dos alunos, pode assim tornar uma proposta enriqguecedora
e promovendo o desenvolvimento do senso critico dos estudantes, além de
contextualizar o que estar sendo objeto de estudo no ambito da sala de aula.

A seguir, no Quadro 2, estdo algumas sugestdes de experimentos praticos
que podem ser realizados no ensino de quimica, utilizando materiais alternativos e de
baixo custo. Esses experimentos foram selecionados considerando a facilidade de
acesso aos materiais e a relevancia para o aprendizado dos conceitos quimicos.
Essas atividades praticas visam tornar o ensino mais dinamico e acessivel,

proporcionando uma experiéncia mais significativa aos alunos.

Quadro 2 — Sugestbes de experimentos para o ensino de quimica

Matéria | (EFP7CI03) 7° ano | Propagacéo Garrafa - Duas (2)
e utilizar o] do calor Térmica garrafas pets

Energia | conhecimento de tamanhos
das formas de diferentes;
propagacdo do - Folhas
calor para diversas de
justificar a jornais;
utilizacao de - Fita adesiva
determinados larga;
materiais - Papel
(condutores e aluminio;
isolantes) na - Trés (3)
vida cotidiana, termometros;
explicar o] -Uma (1)
principio de tesoura.
funcionamento
de alguns
equipamentos
(garrafa térmica,
coletor solar
etc.) elou
construir
solucdes
tecnolégicas a
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submicroscopica

partir desse
conhecimento.
Matéria | (EFO8CI02) 8°ano | Fontes de Pilha de batata | - Uma (1)
e Construir energia batata
Energia | circuitos inglesa
elétricos com grande;
pilha/bateria, - Duas (2)
fios e lampada moedas de 5
ou outros centavos de
dispositivos e cobre;
compara-los a - Dois (2)
circuitos pregos
elétricos galvanizados;
residenciais. - Um fraco
com vinagre;
- Uma (1)
calculadora;
- Fita
adesiva;
Um (1) prato
largo;
- Fio de
cobre, 60 cm.
Matéria | (EFO9CIO1) 9°ano | Separacédo Torre de -Um (1) pote
e Investigar as de liquidos liquidos de vidro;
Energia | mudancas de - Alcool;
estado fisico da - Agua;
matéria e - Oleo;
explicar essas - Mel;
transformacdes - Detergente;
com base no - Corante;
modelo de -Cinco (5)
constituicdo Copos

descartaveis.

Fonte: Prépria Autora (2024).

Os experimentos apresentados no Quadro 2 foram selecionados com o objetivo

de alinhar teoria e pratica, utilizando materiais alternativos e de baixo custo, o que 0s

torna acessiveis para diferentes contextos escolares, especialmente aqueles com

recursos limitados. Esses experimentos ndo apenas facilitam a compreensao dos

conceitos quimicos, mas também despertam o interesse dos alunos, tornando o

aprendizado mais interativo e significativo.

Ao aplicar essas atividades praticas, os professores tém a oportunidade de

promover

uma aprendizagem baseada na experimentacao,

estimulando o

desenvolvimento de habilidades investigativas e criticas nos alunos. Além disso, a
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utilizacdo de materiais alternativos reforca a criatividade e a sustentabilidade,
aspectos fundamentais para o ensino nos dias atuais.

Portanto, sugere-se que os professores adaptem o0s experimentos as
realidades de suas turmas, considerando as possibilidades de contextualizacéo e
ampliacdo dos temas abordados. Dessa forma, as atividades praticas poderao atender
ndo apenas aos objetivos didaticos, mas também contribuir para a formacéo integral

dos estudantes.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa consistiu de uma revisdo bibliografica sobre a
importancia da experimentacdo no ensino de quimica no ensino fundamental. Como
discutido no escopo do texto, essa tematica € de grande relevancia, pois através da
experimentacdo, os estudantes tém a oportunidade de relacionar a teoria vista em
sala de aula com as atividades praticas, seja nos laboratérios ou na propria sala de
aula quando as escolas nao disponibilizam desses espacos.

Ao discutir sobre a aprendizagem significativa de David Ausubel, percebeu-
se que esta teoria estd se concretiza quando o professor proporciona aos alunos
momentos de construcdo de conhecimento por meio de atividades préticas
experimentais. Através dessas atividades, o0s estudantes confrontam o0s
conhecimentos ja existentes com novos conhecimentos a partir da realizacdo das
praticas.

Acredita-se que os objetivos propostos foram alcancados, comprovando
assim a importancia das atividades praticas experimentais por meio de pesquisas ja
realizadas e publicadas em diversos periddicos, evidenciando a importancia dessas
atividades para os processos de ensino e aprendizagem em quimica, principalmente
no ensino fundamental, quando os estudantes tém os primeiros contatos com a
quimica.

Contudo, percebeu-se que as atividades experimentais por si s6 nao
garantem condicBes de aprendizagem, nem tampouco a constru¢cdo de uma
aprendizagem significativa. Logo, € de fundamental importancia a presenca do
professor nesse processo, escolhendo a atividade prética certa para cada conteudo
estudado, realizando a validacdo desta antes de vivencia-la com os alunos no
laboratorio ou na prépria sala de aula.

Por tudo que foi observado na trajetéria de realizacdo dessa pesquisa,
conclui-se que, mesmo com obstaculos no ensino de quimica, como o fator tempo e
a nao existéncia de laboratérios em algumas realidades escolares, os professores
conseguem supera-los, objetivando a construcdo de uma aprendizagem solida
através de um trabalho planejado, com objetivos previamente estabelecidos, e, por

fim, proporcionando a construcdo de saberes e uma aprendizagem significativa.
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