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RESUMO

Este trabalho tem como principal tema a ArteQuimica: a interdisciplinaridade entre dois
assuntos que, geralmente, se encontram fragmentados no curriculo escolar. Nesse sentido, o
objetivo geral da pesquisa é propiciar uma metodologia ArteQuimica, que dialogue com o0s
sentidos humanos - paladar, olfato, e visdo - como uma contribuicdo para o processo de
ensino-aprendizagem estético-sensivel nos cursos de nivel técnico integrado: Quimica e
Petroquimica, do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceard, campus
Aracati. Com isso, 0s objetivos especificos da pesquisa sdo: realizar dois experimentos
artisticos sensoriais com abordagem da ArteQuimica nos espacos do IFCE - campus Aracati;
possibilitar aos membros da comunidade interna da instituicdo a interdisciplinaridade da fusao
ArteQuimica por meio de experimentos artisticos sensoriais; e analisar como a Arte e a
Ciéncia (marcadamente a Quimica) corroboram para o processo de ensino-aprendizagem
estético-sensivel no ambito do Ensino Médio Integrado da Quimica (segundo semestre) e da
Petroquimica (sétimo semestre). A natureza dessa pesquisa € da categoria aplicada, que se
caracteriza como uma pesquisa de campo do grupo quantitativo-descritivo, com observagéo
direta extensiva e amostragem probabilistica. Dessa forma, foram desenvolvidos dois
experimentos artisticos sensoriais: o Laboratério do Tocar: a estética dos corantes e 0
Laboratorio do Sentir: o sabor das cores. Todos os dados foram coletados por um questionario
semiestruturado com perguntas objetivas, discursivas e de mdltipla escolha através da
plataforma Google Forms. A pesquisa recebeu inscricdes de trinta (30) estudantes, nos quais
participaram ativamente apenas vinte e sete (27). Ap6s a inscricdo todos 0s participantes
assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, a fim de assegurar a privacidade
dos dados pessoais e uso de imagem. A partir da andlise das respostas, entende-se que 90%
percebem mais a Quimica em seu cotidiano depois da vivéncia dos experimentos artisticos
sensoriais, e 89% concordam totalmente que relacionar a Quimica e a Arte 0 ajudam a
perceber o sensivel no dia a dia. Portanto, afirmou-se a premissa que ambos 0s experimentos
contribuem, por meio da sensibilidade, na capacidade de aprender e adquirir uma formagéo
ampla, em que explora o protagonismo, a criatividade e o pensamento critico do educando.

Palavras-chave: ArteQuimica. Interdisciplinaridade. Experimento. Estético. Ensino Médio.



ABSTRACT

The main theme of this work is ArtChemistry: the interdisciplinarity between two subjects
that are frequently fragmented in the school curriculum. For that reason, the general objective
of the research is to provide an ArtChemistry methodology, which dialogues with the human
senses - taste, smell, and sight - as a contribution to the aesthetic-sensitive teaching-learning
process in the integrated technical level courses: Chemistry and Petrochemistry, at the Federal
Institute of Education, Science, and Technology of Ceard, Aracati campus. Therefore, the
specific objectives of the research are: To execute two sensory artistic experiments with an
ArtChemistry approach in the domains of the IFCE - campus Aracati; enable the members of
the institution's internal community to experience the interdisciplinary fusion of ArtChemistry
through sensory artistic experiments; and lastly, analyze how Art and Science (especially
Chemistry) corroborate the aesthetic-sensitive teaching-learning process within the Integrated
High School of Chemistry (second semester) and Petrochemistry (seventh semester). The
nature of this research is of the applied category, which is characterized as field research of
the quantitative group-descriptive, with extensive direct observation and probabilistic
sampling. In this way, two sensory artistic experiments were developed: the Laboratory of
Touching: the aesthetics of pigments, and the Laboratory of Taste: the flavor of colors. All
data were collected through a semi-structured questionnaire with objective questions,
discursive questions, and multiple-choice questions through the Google Forms platform. A
total of thirty (30) students applied for the survey, yet, only twenty-seven (27) actively
participated. After registration, all participants signed the Free and Informed Consent Form, to
ensure the privacy of personal data and image use. Based on the analysis of the answers, 90%
of the participants perceive Chemistry better in their daily lives after experiencing sensory
artistic experiments, and 89% agree that relating Chemistry and Art helps them to perceive
sensitivity in their daily lives. Accordingly, the premise was stated that both experiments
contribute, through sensitivity, to the ability to learn and acquire a broad education, in which
it explores the protagonism, creativity, and critical thinking of the student.

Keywords: ArtChemistry. Interdisciplinarity. Experiment. Aesthetic. High school.
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1 INTRODUCAO

A Arte e a Ciéncia dialogam desde a origem da sociedade primitiva com as pinturas
rupestres e corporais, e a fabricacdo de pigmentos, por exemplo (GOMBRICH, 2015).
Todavia, a partir da revolucédo cientifica (séculos XVI e XVII) e industrial (seculos XVIII e
XIX), o conhecimento passou a ser fragmentado e reorganizado, de modo a corresponder e
obedecer as ordens da economia e do mercado de trabalho. Consequentemente, modelou-se a
um ensino descontextualizado do cotidiano do individuo, em que se considera a racionalidade
mais importante face ao lado sensivel do ser humano (MOSE, 2015).

Desse modo, pode-se afirmar que a educacdo brasileira, geralmente, segue padrdes
educacionais implementados fora de seu contexto estrutural, social e politico. E pensar a
escolaridade como igualitaria em todo territério nacional é excluir culturas e modos de viver
de diversas comunidades, a exemplo: quilombolas e indigenas. Assim, é fundamental pensar
uma educacao libertadora (FREIRE, 2021), autbnoma, democratica, criativa e interdisciplinar,
além de idealizar uma aprendizagem estético-sensivel®,

Entdo, o entendimento da segmentacdo da Ciéncia e da Arte, originou-se o termo
ArtScience, a partir do Manifesto ArtScience: Integrative Collaboration to Create a
Sustainable Future publicado em 2011, na justificativa de repensar a producdo do
conhecimento e da pesquisa. O documento foi elaborado por quatro pesquisadores influentes
nessa &rea: Bob Root-Bernstein, Todd Siler, Adam Brown e Kenneth Snelson, o qual
apresenta dezessete postulados. No Brasil, a partir dessa perspectiva, cientistas-artistas do
Instituto Oswaldo Cruz, no Rio de Janeiro, traduziram o manifesto e o termo para CienciArte.
Contudo, antes de adentrar aos pormenores do texto, é necessario entender o conceito desse
termo. A CienciArte busca expressar a necessidade da interdisciplinaridade que coexiste na
arte-ciéncia, ressaltando a incompletude oriunda de quando ambos caminham
desacompanhados (ROOT-BERNSTEIN et al., 2011).

1 A educacdo estético-sensivel, aqui, refere-se ndo somente ao belo, mas tambhém a imaginacdo e ao prazer de
criar através da CienciArte (conceito esse a ser debatido adiante).
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Nesse sentido, pode-se definir a educacdo como a maneira que o ser humano organiza
cientificamente? seu universo, isto é, a partir da consciéncia reflexiva, o individuo desenvolve
competéncias e habilidades que o auxiliam a melhorar o seu cotidiano e o da comunidade em
que vive. Com isso, as descobertas e as invengdes sdo construidas pela inter-relagdo do
ambiente racional e emocional dessa organizagdo, os quais ndo devem se separar, pois a
fragmentacdo de ambos leva o sujeito a alienacdo do saber (DUARTE JR., 2012).

Assim, os saberes se concretizam quando estdo conectados com as emocdes e
sensacdes, dado que a memdria armazena informacGes por meio das experiéncias e dos
simbolos, em que os referidos signifiquem e representem algo, tendo em vista a importancia
ndo apenas para a sobrevivéncia do individuo, mas também para dar sentido a vida (DUARTE
JR., 2012). Logo, é necessario compreender que a Arte simboliza o lado sensivel do humano,
porque expressa as percepcdes e sensacdes do mundo; j& a Ciéncia representa o racional, o
objetivo e o metddico, porque a cultura ocidental procura organizar as pesquisas e as
descobertas pelo método cientifico, o que é explorado e vivenciado logo apds a sensibilidade.

Diante disso, Rubem Alves, escritor e educador brasileiro, disserta sobre a vida possuir

duas caixas - a de ferramentas e a dos brinquedos.

A ciéncia é, a0 mesmo tempo, uma enorme caixa de ferramentas e, mais importante
que suas ferramentas, um saber de como se fazem as ferramentas. O uso das
ferramentas cientificas que ja existem pode ser ensinado. Mas a arte de construir
ferramentas novas, para isso ha de se saber pensar. A arte de pensar é a ponte para 0
desconhecido. Assim, tdo importante quanto a aprendizagem do uso das ferramentas
existentes — coisa que se pode aprender mecanicamente — € a arte de construir
ferramentas novas. Na caixa das ferramentas, ao lado das ferramentas existentes,
mas num compartimento separado, esta a arte de pensar (ALVES, 2005, p. 9-10).

Entretanto, apesar da grande defesa da associacdo dos conhecimentos, os contetidos
continuaram a ser apresentados como disciplinas no curriculo formal para suprir a demanda
trabalhista e, posteriormente, com o propdésito de aprovacdo em vestibulares e no Exame

Nacional do Ensino Médio (ENEM), anulando a relevancia de aprender a aprender, aprender a

2 Essa organizacdo cientifica corresponde a todas as areas do conhecimento, em que ndo é excluida a
sensibilidade e a esteticidade da educac&o.
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pensar, aprender a criticar, e aprender para a vida, para a transformagcéo da sociedade (MOSE,
2015).
Nesse sentido, Duarte Jr. comenta sobre o dualismo entre o racional e o sensivel que

acarretam a divisdo do pensamento complexo:

Essa divisdo entre o (til e o agradavel, contudo, ndo para ai, nas atividades que
exercemos. Ela acaba se refletindo em nossa propria organizacdo interior, mental.
Assim é que, por exigéncias de nossa civilizacdo, devemos separar No0Ss0S
sentimentos e emogdes de nosso raciocinio e inteleccdo. Ha locais e atividades onde
devemos ser “racionais” apenas, deixando de lado as emogdes. J4 em outros,
podemos sentir e manifestar dor, prazer, amor, alegrias, tristezas etc. Estamos
divididos e compartimentados num mundo altamente especializado, e, se quisermos

alcancar o “sucesso”, devemos manter essa compartimentagdo (DUARTE JR., 2012,
p. 11).

A segmentacdo do ensino ocasionou o desinteresse pelas disciplinas classificadas em
ciéncias da natureza: Matematica, Biologia, Fisica, e Quimica, que, apesar de serem abstratas
em seus conteudos, estdo presentes no dia a dia da sociedade (SILVA, 2012). Entdo, falar que
hd um tempo mal administrado é valido, pois educar pelo método conteudista desgasta o
estudante e, dessa forma, ele ndo é estimulado a aprender Ciéncia, principalmente, a Quimica.

Em razdo disso, essa pesquisa ndo busca a inovacéo, a criacdo de algo relativamente
novo, mas almeja, ao final, um outro olhar, uma outra perspectiva de educar através da arte-
ciéncia, da arte-educacio. Fundir® a Arte e a Quimica é apostar na construgdo de um mundo
interdisciplinar, no qual se induz a producdo do conhecimento artistico, criativo, a
investigacdo, 0 pensamento critico, mas, antes de tudo, o descobrimento da aprendizagem
estético-sensivel envolta nessa fusao.

A partir disso, Viviane Mosé, psicologa, escritora e poetisa, muito bem ressalta em seu
livro A escola e os desafios contemporaneos: "Vivemos uma transi¢do, temos um pé no futuro
e outro na barbarie" (MOSE, 2015, p. 32). Embora haja a esperanca no futuro, é preciso estar
atento quanto as mudancgas que, constantemente, 0 modelo educacional enfrenta, visto que, as
mudancas sdo sociais e politicas, e que podem beneficiar apenas uma parte da populagéo, o

que exclui a outra parcela no ambito intelectual e cultural. Ainda assim, essa afirmacgao

3 Esta palavra esta associada ao conceito de fusdo, o qual é uma transformagdo do estado fisico da matéria. Seu
uso sera explicado no capitulo 2 “A importincia de educar”, no subcapitulo “2.2 O que é educagdo estético-
sensivel?”.
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ratifica a ideia de que a educagdo ndo acaba, mas permanece ao longo da vida do individuo,
por isso essa pesquisa se converge com a educacgdo informal e formal, ou seja, o cotidiano
atrelado a dtica conteudista presente nas escolas. Assim, fazer educacao e ser educador é estar
no espaco antes de revolucionar, é saber o terreno que habita antes do querer da mudanca.

Em vista disso, propor experimentos artisticos sensoriais com obras interativas e
interdisciplinar no espago aberto, que se configura no contexto extraclasse, justifica um
caminho para a nao fragmentacdo do ensino. Portanto, o questionamento central desse
trabalho é: como proporcionar um processo de ensino-aprendizagem estético-sensivel por
meio de experimentos artisticos sensoriais da ArteQuimica aos estudantes do IFCE - campus
Aracati?

Com isso, o trabalho tem por objetivo geral € propiciar uma metodologia
ArteQuimica, que dialogue com os sentidos humanos - paladar, olfato, e visdo - como uma
contribuicdo para o processo de ensino-aprendizagem estético-sensivel nos cursos de nivel
técnico integrado: Quimica e Petroquimica, do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia do Ceara, campus Aracati.

Por conseguinte, os objetivos especificos da pesquisa sdo: realizar dois experimentos
artisticos sensoriais com abordagem da ArteQuimica nos espacos da instituicdo ja
mencionada; possibilitar aos membros da comunidade interna do IFCE - campus Aracati a
interdisciplinaridade da fusdo ArteQuimica por meio de experimentos artisticos sensoriais; e
analisar como a Arte e a Ciéncia (marcadamente a Quimica) corroboram para o processo de
ensino-aprendizagem estético-sensivel no ambito do Ensino Médio Integrado da Quimica
(segundo semestre) e da Petroquimica (sétimo semestre).

Ademais, para melhor compreensdo da pesquisa se procurou organiza-la em
introdugdo, quatro (4) capitulos que contém a introducdo do tema a partir de uma
fundamentacdo tedrica, bem como uma revisdo de literatura dos trabalhos relacionados, 0s
procedimentos metodoldgicos, a analise e discussdo dos resultados obtidos e, por fim, as
considerac0es finais.

No primeiro capitulo, apresenta-se o referencial teérico com autores da educagéo e da
Quimica que fundamentam e corroboram com a pesquisa.

No segundo, discorre-se sobre os trabalhos relacionados com a Arte, a Quimica e o
Sensorial, que auxiliaram na construcdo das hipdteses, da metodologia e da discussdo do
trabalho.



22

No terceiro capitulo, caracteriza-se a pesquisa, bem como aponta-se 0s caminhos para
concretizacdo da metodologia estabelecida para os experimentos artisticos sensoriais.

No quarto, analisa-se os resultados obtidos e os correlaciona com a fundamentagéo
tedrica, a fim de discutir as hipoteses tragadas e o alcance educacional, artistico e quimico da
pesquisa.

Por fim, nas consideracdes finais, aponta-se em como 0s experimentos artisticos
sensoriais contribuem para o processo de ensino-aprendizagem estético-sensivel, além dos
desdobramentos, os quais podem ser explorados em futuras pesquisas para possiveis
melhoramentos para a temética, bem como as dificuldades encontradas durante a

experimentacao, além da sintese de todos os capitulos.
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CAPITULO 1 - A IMPORTANCIA DE EDUCAR

E necessario, preliminarmente, destacar que esse trabalho parte do pressuposto de que
0 processo de ensino-aprendizagem pode ser construido por meio da interdisciplinaridade
entre a Arte, a Quimica e a Estética. Dessa maneira, pode-se salientar os teoricos que

fundamentam as reflexdes aqui investigadas.

1.1 A educacéo e a experiéncia do espaco

Posto isso, dialogar sobre educacdo, principalmente, tratando-se da brasileira,
geralmente ndo é possivel refletir sem mencionar o educador e filsofo Paulo Freire, o qual é
referéncia mundial a partir da sua tendéncia pedagdgica: a pedagogia libertadora. Freire
costuma inquietar, através de seus textos, o educador sobre sua pratica docente, sua acdo
transformadora, ndo somente em sala de aula, mas também fora dela por meio dos seus
discursos, de sua praxis.

Em seu livro Pedagogia da autonomia, ele destaca, pontualmente, a decisdo do estado

de ser e estar no mundo de forma transformadora:

Ninguém pode estar no mundo, com o0 mundo e com os outros de forma neutra. N&o
posso estar no mundo de luvas nas méos constatando apenas. A acomodagdo em
mim € apenas caminho para a insercdo, que implica decisdo, escolha, intervengéo na
realidade. Ha perguntas a serem feitas insistentemente por todos nés e que nos fazem
ver a impossibilidade de estudar por estudar. De estudar descomprometidamente
como se misteriosamente, de repente, nada tivéssemos que ver com o mundo, um la
fora e distante mundo, alheado de nds e n6s dele. Em favor de que estudo? Em favor
de quem? Contra que estudo? Contra quem estudo? (FREIRE, 2021, p. 75).

A escolha desse livro € justamente o sublinhar da questdo do ensinar, em que frisa que
“ensinar nao ¢ transferir conteudo a ninguém, assim como aprender ndo ¢ memorizar o perfil
do contetdo transferido no discurso vertical do professor.” (FREIRE, 2021, p. 116). Ensinar é
entendido como o estimulo a “curiosidade epistemologica” (FREIRE, 2021), a imaginagéo, as
emocdes e, especialmente, & capacidade de sonhar.

Por isso, € importante pensar na identidade docente ndo como uma vocagao, mas sim
uma escolha de transformacéo, de liberdade e de criatividade. O professor que permanece nos

caminhos tradicionais tende a formar cidadaos, muitas vezes, desestimulados a estudar, a
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aprender e a ter pensamento critico. Por essa razdo, Freire é basilar nesse trabalho ao lado de
Fayga Ostrower e Viviane Mosé, duas educadoras que defenderam e defendem a educacéo.

Viviane Mosé, admiradora do trabalho de Freire no Brasil e no mundo, enfatiza em
sua obra A Escola e os Desafios Contemporaneos reflexes sobre a educacdo segmentada e
ideoldgica das escolas brasileiras que seguem o modelo elo de fabrica imposto pela sociedade
do capitalismo trazida pela Europa no século XIX. Dessa forma, ela enfatiza o acesso ao
saber, a escola como um local de escuta dos estudantes, a educacdo contemporanea, e 0
reconhecimento que o homem € um ser inacabado e complexo, o qual estabelece relacbes
consigo e com o exterior (MOSE, 2015).

Por fim, a professora e artista plastica, Fayga Ostrower em suas inimeras obras
destaca reflexBes sobre a Arte e a educacdo artistica defendida por ela. Em seu livro
Universos da Arte explora os aprendizados e as técnicas empregadas em uma oficina
oferecida a operarios de uma fabrica. Apesar do titulo ndo revelar que tal obra possua vinculo
com a educacdo, ela faz relagcbes sobre o espaco e a liberdade de incentivar o fazer e a
inversdo das aulas, que geralmente seguem o padrdo de apresentacao da teoria e em seguida a
pratica:

Ocorreu-me entdo: e se nas minhas aulas eu ndo partisse de conceitos? Se
substituisse a definicdo verbal por uma experiéncia direta, por uma atua¢do do
grupo? O caminho para se chegar aos varios resultados poderia servir para ilustrar os
conceitos. N&o haveria necessidade de se abstrair ou verbalizar o sentido do fazer. O

fator mais importante e convincente seria mesmo a possibilidade de se vivenciar o
fazer. (OSTROWER, 1996, p. 21).

Dessa maneira, partindo do pressuposto que Ostrower levantou em seu livro sobre
vivenciar o fazer, a criatividade, e em mudar a perspectiva ja tdo difundida na educacéo,
pensa-se que um experimento artistico sensorial pode trazer a esteticidade e a sensibilidade, as
quais sdo ausentes nas aulas de Quimica, ja que a Arte e a Estéetica sdo um fim em si mesma,
como bem ressalta Rubem Alves em seu prefacio no livro Fundamentos Estéticos da
Educagéo do Joao Francisco Duarte Jr. “a atividade estética ndo pode nunca ser considerada

como meio. Ela é sempre um fim em si mesma.” (DUARTE JR., 1995, p. 12)
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Fayga conversa com Jorge Larrosa* quando aborda sobre a experiéncia do espago, pois
ele faz defesa de uma educagdo com base na experiéncia, em que essa ndo pode ser realizada
de maneira arbitraria, mas que proponha o entendimento da paciéncia nos processos que estdo
envolvidos no educar e ser educado, alem de estar consoante ao sentido de utilidade do
conhecimento que o estudante percebe ao estudar e ao aprender. Em razéo disso, Ostrower e
Larrosa encontram no espago uma maneira de existir e de ensinar.

Ela ressalta em seus escritos como o sentir e 0 pensar estdo interligados no corpo:
Descobrir o espago e descobrir-se nele, representa para cada individuo uma
experiéncia a um so tempo pessoal e universal. A partir dos primeiros movimentos
fisicos do corpo a crianca comega a ensaiar 0 espaco, a discerni-lo e a conhecé-lo, a
vivencié-lo, vivenciando a si mesma, consciente e inconscientemente. S0 processos
que se interligam ao préprio curso de estruturagcdo da percep¢do consciente, as

possibilidades da pessoa sentir e pensar-se dentro do meio ambiente em que vive.
(op.Cit., p. 21).

O espaco aberto esta além do espaco fisico. Ele é antes o lugar de escuta, do
protagonismo da prépria histéria e da constru¢cdo da transformacdo da comunidade. A
experiéncia interliga os sentidos do espaco, do corpo e do conhecimento. Por isso, a defesa de
uma educacdo baseada no experimento artistico e cientifico, pois, 0 homem é Arte desde as
pinturas rupestres. Poderia, entdo, dizer-se que as pinturas foram sua primeira forma de
comunicagéo.

Entretanto, como sublinha Gombrich, o historiador da Arte, sobre 0s povos primitivos:

Chamamos a esses povos "primitivos” ndo porque sejam mais simples do que nés —
0S Sseus processos de pensamento sdo, com freqiéncia, mais complicados do que 0s

nossos — mas por estarem mais préximos do estado donde, em dado momento,
emergiu toda a humanidade (GOMBRICH, 2015, p. 39).

Portanto, a Arte se apresenta como a forma de manifestacdo da leitura de mundo do
humano. Em razéo disso, a educacao estético-sensivel se refere a uma aprendizagem baseada
inicialmente em um fim em si mesmo através da estética, ou seja, em que considera a forma, o
belo, a capacidade de criar e fazer, mas também por meio do sensivel, o qual as emogdes
estdo associadas aos sentimentos, que por sua vez sensibilizam o individuo e o capacitam para

a vivéncia de experiéncias, percebendo o mundo e, assim, estabelecendo e aprendendo as

4 Para Larrosa, a experiéncia é adotada como instrumento do educar, ou seja, ela é algo que atravessa e acontece
ao individuo, em que esse cultiva a atencéo, o sentir e a delicadeza, que, assim, compreende o0 tempo e 0 espago.
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competéncias e habilidades que o ajudardo na vida cotidiana, pessoal e profissional (MOSE,
2015). Entéo, as sensacOes e as percepgdes do corpo se traduzem no ensinar por meio do

processo ensino- aprendizagem estético-sensivel.
1.2 O que € educacao estético-sensivel?

De acordo com Duarte Jr. (1995) ha trés mecanismos da aprendizagem: o interesse por
estudar, pois, considera o que aprendera Util para a sobrevivéncia; a memoria, ja que permite
conservar 0s conhecimentos; e a transferéncia, a qual é a capacidade de interpretar e agir
utilizando as informacdes apreendidas por experiéncias passadas. Por isso, Mosé (2015)

destaca competéncias que na educacao contemporanea devem ser instigadas:

Estimular a curiosidade, valorizar a divida, promover o acesso aos conteldos,
oferecer métodos de filtragem dos dados, incentivar a pesquisa, a criacao e a sintese,
a capacidade de produzir interpretagdes, bem como incentivar o desenvolvimento da
autonomia e da responsabilidade, acoplados a capacidade de viver em grupo, sdo
algumas das necessidades prementes em nosso mundo. (MOSE, 2015, p. 64)

Nessa perspectiva, adotou-se a definicdo de estética pela Gtica de Jodo Francisco
Duarte Janior, educador na area de arte-educacdo. A experiéncia estética é tratada, entdo,
como um modo prazeroso, em que o cotidiano, a realidade, é suspensa e ha uma nova visdo de
mundo, através dos sentimentos, que da lugar a méagica, ao primitivo (DUARTE JR., 1995).

Em um estado mais amplo, fundir Arte e Quimica por meio do estético-sensivel,
ultrapassa até mesmo o conceito de fusdo ao qual se estd habituado a utilizar. Inclusive, na
Quimica, fundir, nesse caso, é a passagem de um estado de aglomeracdo da materia (fase)
para outro, ou melhor, a transi¢éo de duas fases, de uma mesma substancia.

A Figura 1 demonstra o diagrama do ponto critico da mudanca de estado da matéria de
uma determinada substancia, nesse caso, a 4gua. Quando essa se encontra no ponto critico,
quer dizer que h& a presencga de duas ou mais fases (estados) dela. Nesse caso, encontra-se

entre o estado sélido (alta densidade do liquido) e o liquido (baixa densidade do liquido).
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Figura 1 — Coexisténcia de dois estados fisicos da matéria na dgua.
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Fonte: Chemistry World, 2020.

Dessa forma, querer atrelar o fundir da disciplina de Quimica na ArteQuimica é
minimizar e limitar o conceito por trds dessa temaética, visto que ela incorpora 0S
conhecimentos das duas disciplinas, obtendo, assim, o entendimento completo, defendido
pelo manifesto ArtScience.

1.3 Interdisciplinaridade na ArteQuimica

Com isso, a fusdo ArteQuimica advém a partir do Manifesto ArtScience elaborado por
cientistas e artistas, o qual ja fora mencionado anteriormente, em que ha dezessete premissas

para se concretizar a ArtScience. Entretanto, no Brasil especificamente no Instituto Oswaldo
Cruz, Rio de Janeiro, ha uma linha de pesquisa e cursos sobre a CienciArte®, que, além de

possuir o Copyright da palavra “CienciArte”, ou seja, os direitos autorais sobre ela, traduziu-
se também o manifesto escrito em 2011, exceto o ultimo postulado que diz (em traducéo livre
e nossa) “17. O objetivo da ArtScience € inspirar mente aberta, curiosidade, criatividade,
imaginacdo, pensamento critico e resolucdo de problemas através da inovagdo e colaboragao!”
(ROOT-BERNSTEIN, B. et al., 2011, p. 192).



28

Desse modo, em um de seus artigos publicados, tem-se o “CienciArte® no Instituto
Oswaldo Cruz: 30 Anos de experiéncias na constru¢do de um conceito interdisciplinar”, 0

qual traz o0 manifesto abaixo:

1) Tudo pode ser compreendido através da arte, mas esse entendimento é
incompleto.

2) Tudo pode ser compreendido através da ciéncia, mas esse entendimento é
incompleto.

3) CienciArte nos permite alcancar uma compreensdo mais completa e universal das
coisas.

4) CienciArte envolve a compreensdo da experiéncia humana da natureza pela
sintese dos modos artistico e cientifico de investigacdo e expresséo.

5) CienciArte funde a compreensao subjetiva, sensorial, emocional e pessoal com a
compreensao objetiva, analitica, racional e publica.

6) CienciArte incorpora a convergéncia de processos e habilidades artistica e
cientifica, e ndo a convergéncia de seus produtos.

7) CienciArte ndo é arte + ciéncia ou arte-e-ciéncia ou arte/ciéncia, nos quais os
componentes retém suas distingdes e compartimentalizagéo disciplinares.

8) CienciArte transcende e integra todas as disciplinas ou formas de conhecimento.
9) Aquele que pratica CienciArte é simultaneamente um artista e um cientista; e uma
pessoa que produz coisas que sdo tanto artisticas quanto cientificas simultaneamente.
10) Todo grande avanco artistico, impacto tecnolégico, descoberta cientifica e
inovagdo médica, desde o inicio da civilizagdo, resultou de um processo de
CienciArte.

11) Todo grande inventor e inovador na historia foi um praticante de CienciArte.

12) Devemos ensinar arte, ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica como
disciplinas integradas, ndo separadamente.

13) Devemos criar curriculos baseados na histéria, na filosofia e na pratica de
CienciArte, usando as melhores praticas da aprendizagem experimental.

14) A visdo de CienciArte é a re-humanizacéo de todo o conhecimento.

15) A missdo de CienciArte é a reintegracdo de todo o conhecimento.

16) O objetivo de CienciArte é cultivar o novo renascimento.

Assinaram: Bob Root-Bernstein, Todd Siler, Adam Brown, Kenneth Snelson
Traduziram: Tania Aradjo-Jorge, Anunciata Sawada e Josina Ribeiro (ARAUJO-
JORGE et al., 2018, p. 26)

Dessa maneira, a integracdo da ArteQuimica se traduz na interdisciplinaridade, visto
qgue ela é a interconexdo de duas ou mais disciplinas escolares, de modo a articular
associacOes entre elas e obter uma educacdo ampla com conhecimentos significativos. Por
IS0, apostar em uma educagédo pautada no processo investigativo, ja que esse se inicia quando
0 estudante se percebe como um ser de sensagdes, um corpo Vvivo a ser estudado e entendido.

Entéo, foi utilizado o livro “Quimica das Sensagdes” da Carolina Godinho Retondo ¢
do Pedro Faria, pois traz informag6es sobre cada sentido humano e como a Quimica auxilia

nas sensacdes e nas percepcdes do corpo. Todavia, o livro ndo possui uma reedigédo, a qual
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seria fundamental, porque alguns dados permaneceram sem atualizagdo, como o quinto sabor
do paladar, o umami®.

Assim sendo, através do tato, da audicdo, do paladar, do olfato e da visdo, o humano
entende e compreende 0 mundo a sua volta, e apesar da disciplina de Quimica geralmente
parecer conteudista e técnica, ela esta além disso. Os sentidos do paladar, do olfato e da viséo
sdo conhecidos como 0s sentidos quimicos e isso se deve em razdo da Quimica estar ligada
com as propriedades quimicas que interagem para a producdo das sensacbes no corpo, a
exemplo, a eletronegatividade, a solubilidade, isomerizacdo, dentre outras. O estudo do
sistema sensorial estimula e compreende contetdos da disciplina que, por vezes, sdo de dificil
compreensdo dos educandos, como, por exemplo, a quimica organica e seus mecanismos de

reacao.
1.4 O gosto da eletronegatividade

Tratando-se do paladar, sabe-se que ele possui cinco sabores: 0 azedo, 0 amargo, 0
doce, o salgado (FARIA; RETONDO, 2014), e o umami, o qual fora descoberto entre meados
de 1990 e 2000. O humano consegue discerni-los devido as papilas e botdes gustativos que se
localizam na lingua, ou seja, cada regido desse 6rgdo consegue estabelecer conexdes com as
moléculas dos alimentos, por isso reconhecem seus respectivos sabores, conforme explicitado

na Figura 2.

5 E o quinto sabor basico e é reconhecido em alimentos que possuem substancias como o aminoécido glutamato,
os nucleotideos inosina monofosfato ou inosinato e guanosina monofosfato ou guanilato. Além glutamato
monossddico (MSG) que é industrializado e serve para dar o sabor umami nos alimentos (PORTAL UMAMI,
2022).
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Figura 2 - Regido dos sabores na lingua
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Fonte: CENTROBESI, 2020.

Por conseguinte, a Quimica se associa com o paladar por meio das ligacbes quimicas
que estdo presentes nas estruturas dos alimentos, bem como a eletronegatividade dos 4&tomos
entre si e das funcBes orgénicas que o compdem. Tem-se como exemplo a molécula da
manga, a qual possui como principal substancia, que fornece o sabor caracteristico da fruta,
um éster, o butanoato de etila (Figura 3), além do Hidroxi-2,5-dimetil-3(2h)-furanona (Figura

4) e da y-octalactona (Figura 5).
Figura 3 - Butonoato de etila
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Fonte: Proprio autor, 2022.

Figura 4 - Hidroxi-2,5-dimetil-3(2h) furanona
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Fonte: MERCK, 2022.
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Figura 5 - y-octalactona
O

O ﬂ\/\
Fonte: Proprio Autor, 2022.

Os sabores doce e amargo sdo degustados devido as ligagGes de hidrogénios que estdo
presentes nas moléculas dos alimentos. Essa diferenca de sabores é percebida pela posicdo
dos atomos nas moléculas e sua diferenca de eletronegatividade. Ja o sabor salgado €
interpretado pelas interacdes eletrostaticas com o receptor, as quais estdo presentes nos sais. E
0 azedo e devido aos acidos organicos e inorganicos que possuem o grupo AH e o grupo B, a
exemplo o acido citrico (Figura 6) presente nas frutas como limao, laranja e tangerina.

Figura 6 - Férmula do &cido citrico em bastbes
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Fonte: MERCK, 2021.

Por fim, o umami foi o dltimo sabor descoberto pelos cientistas, o qual a lingua
poderia identificar. Ele estd presente no centro do 6rgao e estabelece conexdes com 0s outros
sabores por estar delimitado nos limites dos botbes gustativos, como é possivel observar na
Figura 1. Posto isso, € possivel estabelecer uma interacdo do paladar com o olfato, ja que eles
possuem alguns impulsos nervosos que percorrem até o sistema limbico. Por essa razdo,
normalmente, quando o individuo tem um resfriado ou gripe ndo consegue sentir o sabor dos
alimentos devido a obstrucdo do canal da cavidade nasal (TORTORA; DERRICKSON,
2017).
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1.5 As cores da Ciéncia

A visdo estd associada aos olhos que possuem em sua estrutura 0s cones e 0S
bastonetes que sdo os principais aliados para fornecer as cores que o olho humano é possivel
de enxergar. Os cones sao responsaveis pelas cores do espectro, j& os bastonetes séo utilizados
para entender as formas e os contrastes dos objetos, isto €, o claro e o escuro da visdo. Na

figura 8 é ilustrada a diferenca dos bastonetes e dos cones (Figura 7).

Figura 7 - Diferenca estrutural entre bastonete e cone
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Fonte: Khan Academy, 2018.

O olho humano possui trés cones: red, green e blue, ou, RGB como sdo comumente
chamados (Figura 8). Cada um representa uma faixa de comprimento de onda da cor, a partir
da interacdo entre elas as outras cores sdo observadas. Entretanto, ndo é possivel dizer que
todos os seres humanos enxergam a mesma tonalidade de uma determinada cor.

Além disso, o ser humano pode apresentar alguma deficiéncia em algum dos trés
cones (a auséncia de um ou mais cones) que o fazem ndo enxergar determinadas cores ou
confundi-las com outras, consequentemente, 0os cones que possui fazem o trabalho daquele
que falta, por isso ha a distor¢do das cores (FARIA; RETONDO, 2014). Essa condicdo é
denominada daltonismo, e recebe esse nome, pois fora descoberta por John Dalton, que
também formulou a teoria atomica conhecida como ‘“bola de bilhar”. Ele sofria dessa

condig&o e assim foi o primeiro a estudar e descrever sobre ela.
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Figura 8 - Representacdo RGB dos cones presentes no olho humano

D9

Fonte: Lampamania, 2022.

Sendo assim, a Quimica esta presente na visdo através de contelidos como espectro
eletromagnético, féton, transicdo eletrdnica, isomerizacdo e mecanismo de reacdo, ja que 0
processo de enxergar depende da isomerizacdo da molécula 11-cis-retinal (Figura 9), isto €, a
partir de mecanismos de reacGes e rearranjos estruturais a molécula muda de conformacéo que

origina a molécula trans-retinal, a qual é responsavel pelas imagens decifradas pelo cérebro.

Figura 9 - Isomerizagdo simplificada do 11-cis-retinal para o trans-retinal
Hs3C CHj CHs
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Fonte: LABIQ, s.d, modificada em 2022.

Portanto, pode-se estudar e analisar diversos componentes e substancias que estao
presentes no cotidiano dos estudantes, de modo a abordar os conteudos que fazem parte
dos sentidos supracitados, como a tabela periodica, as ligacdes quimicas, a

eletronegatividade e as fungdes orgéanicas.
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1.6 O som da ArteQuimica

O som se propaga atravées dos objetos, isso é devido as ondas senoidais que sdo ondas

seno, as quais possuem oscilacdes suaves e continuas (Figura 10).

Figura 10 — Ondas Senoidais ou seno
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Fonte: AvMakers, 2019.

Apesar da audicdo ter seus principios fundamentados principalmente pela Fisica, é
aceitavel, também, estabelecer conexes com a Quimica, ja que é estudado o espectro
eletromagnético, que relaciona os contetdos de ondulatéria: a frequéncia (f), o comprimento
de onda (£) e a amplitude (A). Nele, é possivel identificar a frequéncia do infravermelho, da
luz visivel e do ultravioleta. Tendo o espectro da luz visivel, o qual traz as cores que o olho
humano consegue identificar no meio em que vive, além das frequéncias e comprimento de
onda das respectivas cores, € valido associa-lo a escala cromatica manuseada na Mdsica, pois
ela também indica as notas musicais pela frequéncia em Hz ou THz do som (FARIA;
RETONDO, 2014).

Sabendo disso, pode-se associar as notas musicais D6, Ré, Mi, F4, Sol, La e Si, com as
cores do espectro, ja que ambos utilizam a frequéncia como referéncia de som. Entretanto, o
som das cores é impossivel ser interpretado pelo ouvido humano, visto que esse possui uma
limitagdo, podendo compreender apenas sons na escala de 20 a 10.000 Hz. Felizmente, na
Musica ha as notas oitavadas, ou seja, 0 nimero da frequéncia natural da nota é transposto
para uma regido aguda da nota referida, sendo oito notas acima ou abaixo da frequéncia

natural.
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SINTESE

Neste capitulo é abordado as bases tedricas que fundamentam a argumentacdo de que
a ArteQuimica associada ao Sensorial beneficia 0 processo de ensino-aprendizagem estético-
sensivel, em que diversos tedricos da educacdo e da arte-educacdo, principalmente o educador
Jodo Francisco Duarte Jr. e 0o Manifesto ArtScience, dissertam sobre a importancia do
estudante entender e apreciar a experiéncia do espaco, o qual se reconhece que o educar e 0
aprender necessitam do significado e do fazer sentido para compreenderem a dimensdo do
saber.

Logo, sdo apresentados os contetdos intrinsecos na Quimica que podem ser
explanados no viés Sensorial, ja que os sentidos humanos sdo o primeiro contato do individuo
com o mundo ao seu redor. A vista disso, disserta-se acerca dos sentidos paladar, visdo e

audicdo, pois 0s experimentos, que serdo relatados a seguir, foram fundamentados neles.
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CAPITULO 2 - A APRENDIZAGEM ESTETICO-SENSIVEL DA ARTEQUIMICA

Na revisdo de literatura, buscou-se investigar trabalhos que alinhassem a Arte, a
Quimica e o Sensorial, simultaneamente. Entretanto, esse enlace ndo esta presente em todos
os trabalhos, apenas em um. Dessa forma, procurou-se ressaltar e agrupar pesquisas em

subsecdes, que abordassem pelo menos dois dos trés requisitos supracitados.

2.1 A Quimica aliada ao Sensorial

Sabe-se que a Quimica é uma das principais disciplinas que sofre com a fragmentacéo
do ensino (GERHARD; ROCHA FILHO, 2012). Nesse contexto, Vidal e Melo (2013),
propuseram experimentos sensoriais que abordavam os sentidos: paladar, olfato e visdo, para
realizar um ensino contextualizado com a realidade dos estudantes. Os autores enfatizam os
contetdos que podem ser trabalhados associados ao sensorial, como: for¢as intermoleculares
(paladar), volatilidade (olfato) e ondas eletromagnéticas (visao).

Os experimentos executados sdo de facil acesso e foram desenvolvidos em uma escola
de ensino médio com trinta (30) alunos. No experimento do paladar, foram utilizadas quatro
solucBes das substancias: cha de boldo (amargo); liméo (azedo); acucar (doce) e sal (salgado),
em que cada uma correspondia a um sabor. Com isso, a partir do uso de um conta-gotas,
pingou-se na lingua dos participantes de cada solucdo, a fim de identificar o sabor. Na préatica
do olfato, utilizaram-se diversos 6leos essenciais, em que cada frasco possuia um ndmero e a
formula estrutural da substdncia. Essa atividade tinha o objetivo de os estudantes
identificarem os aromas através do olfato.

Por fim, na experiéncia da visdo, buscou-se identificar a relacdo da cor observada com
a cor absorvida pelos objetos quando iluminados. Em uma caixa, com alguns cortes, foi
utilizado corantes e um CD que seriam iluminados por uma lanterna que estaria fixada em um
dos cortes. O CD era acoplado para observar a luz branca, logo apos era introduzido os
corantes entre a luz da lanterna e o CD, ap6s um determinado periodo, ndo era observado a
cor complementar, pois essa era absorvida pelos corantes.

A partir da analise dos resultados, os autores procuraram compreender a aprendizagem
e o interesse pela Quimica. Eles utilizaram graficos de barra e pizza para apresentar seus
dados coletados. Entdo, a partir da interpretacdo deles, entende-se que a aprendizagem se

torna mais significativa e efetiva, além de estabelecer relagdes com outras disciplinas, como a
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Biologia. Além disso, as essas praticas contribuem para a dindmica teoria-pratica dos
contetidos quimicos.

Com isso, dentre os experimentos, o que mais se aproxima do trabalho exposto é o da
visdo, pois trabalha com cores. Entretanto, o artigo aborda somente o Sensorial e a Quimica.
Dessa forma, o experimento do Laboratério do Tocar (LT) pode ser utilizado para
complementar o experimento proposto no artigo de Vidal e Melo (2013).

Consoante a eles, Resende et al. (2021) descreve a experiéncia do “Jardim Sensorial”,
cujo projeto é promover atividades inclusivas para estudantes com deficiéncia visual, na
defesa que o desenvolvimento do individuo depende da mediacdo que recebe no meio
educacional, e ndo, exclusivamente, das suas limitagOes fisicas. Entretanto, participaram da
exposicao, pessoas surdas e videntes.

Nesse sentido, os autores divulgaram o projeto, que possui carater descritivo com
abordagem qualitativa por meio do grupo focal realizado ao final da experiéncia, durante trés
(3) dias da XVI Semana Nacional de Educacdo e Tecnologia e IV Jornada Integrada de
Educacdo em Ciéncias no Instituto Federal, campus Vila Velha, no ano de 2019. O Jardim
Sensorial contava com uma horta sensorial itinerante, em que os cinco (5) sentidos: tato,
olfato, audicéo, visdo e paladar, foram trabalhados.

A dindmica consistia de os participantes tocarem as plantas, relatando texturas,
tamanhos, aromas, sensagBes, e até mesmo sentimento que o manuseio provocava. Em
seguida, era solicitado palpites acerca das plantas, se eram medicinais, ornamentais ou
culinarias. Além disso, era possivel degustar as plantas para ser assertivo nos palpites. Para
realizar a experiéncia com os alunos videntes era usado uma venda para os olhos, ja para 0s
surdos fora realizada a mediacéo do interprete de Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS). Ao
final, eram fornecidas informacdes sobre as plantas.

Resende et al. (2021) a partir da analise da execucdo da horta itinerante, ressalta que é
fundamental o auxilio de voluntéarios para a aplicacdo do Jardim Sensorial, pois para cada
grupo de pessoas, a execucdo da horta itinerante é preciso ser modificada para que atenda as
demandas. Com isso, com base nos resultados obtidos por meio do questionario, notou que é
necessario desenvolver todos os sentidos, pois o0 ensino se torna mais aprofundado, além de
torna-lo inclusivo. Portando, os experimentos executados nesse trabalho (Laboratorio do

Tocar e o Laboratorio do Sentir (LS) possuem apelo inclusivo, visto que exploram os
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sentidos, mesmo que sejam designados para a visdo, olfato e paladar, respectivamente, podem
ser adaptados para estudantes que possuem alguma deficiéncia.

2.2 A interdisciplinaridade presente entre a Arte e a Quimica

Figueiredo et al. (2016) ressalta a relevancia da Arte desenvolvida por pintores
renomados como Van Gogh e Monet quanto ao uso de pigmentos com 6xidos, 0s quais s&o
compostos binarios formados por oxigénio, e por sua vez, sdo estudados durante o Ensino
Médio. A partir dessa visdo artistica da Quimica, 0s autores propuseram um experimento para
trinta e seis (36) alunos de uma escola puablica em Manaus, em que, inicialmente, introduziu-
se 0 conceito de oxidos, sua classificacdo, nomenclatura, composicdo e relevancia sobre o
tema.

Apos isso, pesquisou-se a relagdo dos 6xidos com os pigmentos. A turma foi dividida
em seis grupos. Ao fim das pesquisas, cada equipe teve trinta (30) minutos para elaborar uma
pintura em tela, logo em seguida, houve a explicacdo das reacdes dos 6xidos em tinta, o efeito
da incidéncia das luzes infravermelha e ultravioleta sobre as pinturas e as consequéncias que
os artistas podem sofrer com a exposi¢do constante aos éxidos.

A fim de avaliar o aprendizado e sua proposta de experimento, Figueiredo et al. (2016)
aplicou um questionario com perguntas abertas e fechadas, que enfatizavam se o experimento
possuia materiais suficientes, ainda, o estudante poderia sugerir alguma melhoria. Analisava
também a profundidade do aprendizado acerca de éxidos, pois perguntou-se 0s conceitos, 0s
impactos ambientais e a sua presenca no cotidiano.

A partir da andlise das respostas, 0s autores entenderam que a dindmica de pigmentos
com Oxidos torna a aprendizagem divertida, pois a aula intercala entre conceitos e praticas,
em que o estudante passa a notar a influéncia dos 6xidos nas tonalidades das cores em uma
determinada obra artistica. Entretanto, ha o fator da limitacdo dos recursos e o curto tempo
para execucdo da atividade proposta. Dessa forma, apesar de contribuir para a aprendizagem,
é necessario entender a logistica da mudanca de abordagem metodoldgica, pois é fundamental
trabalhar o coletivo e o individual no meio educacional (SILVA, 2012).

O trabalho de Figueiredo et al. (2016) se assemelha a pesquisa desenvolvida no
quesito da pintura, no entendimento da expressdo artistica como meio educacional para o

ensino da Quimica, visto que as cores trazem conhecimentos acerca do conteldo de
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ondulatéria, mas também sua producdo de pigmentos, cores complementares (VIDAL,
MELO, 2013) e influéncia no meio ambiente.

Concordante a Figueiredo et al. (2016), Volpe et al. (2017) destaca a importancia da
interdisciplinaridade no ensino de Quimica quando elabora uma intervencdo didatico-
pedagogica sobre as funcdes inorgénicas por meio das disciplinas de Arte e de Histdria, em
que salienta a contextualizacdo do conhecimento cientifico, tendo como base a Historia da
Ciéncia, para a formacédo do pensamento critico, mas também, para ampliar a visdo de mundo
dos estudantes como sociedade politica, tecnoldgica e ambiental.

Nesse cenario, 0s pesquisadores desenvolveram uma pesquisa de analise qualitativa,
na qual fora realizada a observacdo participante com diarios de bordo feitos tanto pelos
estudantes quanto pelos autores. A tematica proposta para a intervencao estava embasada nas
pinturas murais do Egito Antigo, de modo a promover um ensino interdisciplinar entre as
areas de Quimica, Arte e Historia. O publico-alvo foram os discentes do segundo (2°) ano do
técnico integrado de Quimica, do Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo
Paulo.

A intervencdo se dividiu em dez etapas: apresentacdo do tema, problematizacdo da
sociedade do Egito Antigo, a Quimica no Egito Antigo, Arte mural Egipcia, Quimica e Arte
no Egito Antigo, Pigmentos no Egito Antigo, Experimentacdo (Sintese da malaquita e
azurita), Oficina de Arte (pinturas), Exposicdo das pinturas e Avaliacdo Escrita do tema
Funcgbes Inorganicas. A cada etapa havia o recolhimento de dados, o qual apresentava as
pesquisas dos estudantes realizadas durante, ou seja, seu desenvolvimento enguanto
pesquisador iniciante, além das principais duvidas acerca do tema.

Uma vantagem do trabalho Volpe et al. (2017) é estabelecer a interdisciplinaridade
entre as trés (3) matérias, que, inicialmente, ndo possuem conexdo, geralmente devido a
fragmentacéo do saber (MOSE, 2015). Entretanto, é nitida a separacéo das areas no decorrer
da intervencdo, visto que quando é necessario fazer uma pratica artistica, a intervencdo é
realizada pela professora de Artes, e quando ha& a préatica historica, a intervencdo € do
professor de Histéria, mesmo assim, 0s autores conseguem bons resultados com a
intervencgdo, pois os discentes entendem a relagcdo da Quimica, da Arte e da Histdria no
contexto amplo, que interliga as pinturas do Egito Antigo com as funcBes organicas dos

pigmentos utilizados para obter a coloracdo desejada. Além disso, embora ndo mencionem a
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educacdo estético-sensivel, as insergdes de atividades artisticas possibilitam aos estudantes
uma experiéncia estética, que traz sentido para o fazer e o aprender (DUARTE JR., 1995).

2.3 O elo da Arte, da Quimica e do Sensorial

Dentre os trabalhos analisados, encontrou-se apenas um que contemplou os trés pilares
da pesquisa. O trabalho de Gomes e Costa (2020) descrevem um projeto realizado por meio
de corantes naturais, no qual é possivel estabeleces ligacGes entre a Arte e a Quimica. Ele fora
desenvolvido no Instituto Federal de Goias, campus Uruacgu, em que dezessete (17) estudantes
realizaram pinturas voltadas para a tematica de pinturas de matriz africana. O trabalho tem
como base a interdisciplinaridade, a fim de construir e compartilhar conhecimentos cientificos
entre as duas areas trabalhadas. Seria interessante também associar a Quimica e a Arte com a
Historia, j& que as pinturas elaboradas possuem uma cultura e uma histéria de um povo.

O projeto ocorreu quinzenalmente durante dez encontros. Os estudantes pesquisaram
os procedimentos sobre cada corante para obter uma extracdo dele. Também, fora realizada a
analise por cromatografia em papel ou em coluna, bem como testes de solubilidade em
diferentes solventes. Por fim, prepararam as tintas, produziram as obras e depois as
apresentaram.

As extracdes das tintas foram das seguintes substancias: cenoura, pimentdo amarelo,
pimentdo vermelho, tomate, couve, beterraba, café e repolho roxo, sendo esses trés dltimos
utilizados no Laboratério do Tocar: a estética das cores, proposto no presente trabalho. Nas
tintas, foi usado o amido de milho como aglutinador, ou seja, uma substancia para fixar a tinta
na superficie do papel, e a cola branca como fixador, para aumentar a durabilidade da tinta.

Além disso, o trabalho aponta as dificuldades quanto a extracdo, aplicacdo e
decomposicgéo dos corantes naturais. Pode-se destacar a dificuldade quanto ao uso da cenoura,
a qual é necessaria uma grande quantidade dela para se obter o sumo, o pigmento. Além do
que, ndo se obtém uma tonalidade de laranja vibrante. Por isso, no Laboratorio do tocar a
cenoura ndo foi utilizada, pois foram feitos testes previamente, a fim de obter corantes com
cores mais precisas e abundantes.

O trabalho de Gomes e Costa (2020) apresenta uma metodologia eficaz para
aprofundar os conhecimentos de cromatografia, os métodos de extracdo, além de incentivar 0
lado pesquisador do estudante, o que contribui para seu pensamento critico, ativo e

protagonista.
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SINTESE

Neste capitulo se discorreu em trés topicos as principais pesquisas que tinham como
pilar a interdisciplinaridade entre os elementos das disciplinas de Arte, da Quimica e do
Sensorial. Na investigacdo, identificou-se apenas um trabalho em que os trés componentes
estavam associados, os demais apresentavam a existéncia de apenas dois, ou outros
constituintes como a Histdria.

Esses artigos serviram como direcionamento para criagdo dos experimentos artisticos
sensoriais que foram propostos, principalmente o projeto do Vidal e Melo (2013), pois
orientam sobre quais contetdos estdo associados em seus experimentos, além de utilizaram

recursos de baixo custo, como metodologia para a educacao estético-sensivel.
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CAPITULO 3 - LABORATORIOS DA ARTEQUIMICA

A partir da leitura e anélise dos trabalhos supracitados, foi pensado um trabalho que
englobasse a ArteQuimica e o Sensorial. Com isso, a presente pesquisa fora realizada no
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), campus Aracati — CE,
nos espacos a saber: o Laboratério de Quimica e o Laboratério de Alimentos, para a
comunidade interna. Dessa forma, tratou-se de um estudo quantitativo-descritivo, no qual
foram realizados dois experimentos artisticos sensoriais.

A metodologia dos experimentos foi pensada, elaborada e produzida a fim de atender
ao elo formado entre a ArteQuimica e o Sensorial. Nesse sentido, criou-se dois experimentos
artisticos sensoriais: o Laboratorio do Tocar, o qual intencionava realizar pinturas autorais
utilizando pigmentos naturais; e o Laboratério do Sentir, que analisava a associa¢éo das cores
ao paladar das pessoas.

Depois de estabelecer os experimentos, iniciou-se 0s testes de pigmentacdo natural, a
partir de diversos elementos (terras, condimentos e verduras). Coletou-se as terras na praia de
Canoa Quebrada - CE, de modo a ndo danificar a estrutura das falésias (Figura 11). Também
foi coletada terra na Estrada do Dique, em Aracati — CE (Figura 12). Apds a coleta, utilizou o
método da Cartilha Cores da Terra (CARVALHO, 2019) para obtencdo da pigmentacdo a
partir da terra, em que se misturou agua com cola, para obter uma espécie de aglutinante para

as particulas de terra.

Figura 11 - Terras das falésias de Canoa Quebrada - CE

Fonte: Proprio Autor, 2022.
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Figura 12 - Terra coletada na Estrada do Dique, Aracati - CE

&

Fonte: Proprio Autor, 2022.

Aplicou-se a mistura de 4gua com cola na terra, resultando em um tom pastel de cada
tonalidade de terra. Essa mistura foi testada em papéis 75g (Figura 13) e na parede (Figura
14). Entretanto, o papel rasgava ou demorava para secar, por sua gramatura ser baixa. Com

IS0, optou-se por utilizar um papel com gramatura maior, o de 240g.

Figura 13 - Teste em papel 75¢g

Fe: Proprio Autor, 2022.
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W

Fonte: Prp‘ﬁrio Autor, 2022.

A partir dos testes, conclui-se que as terras que tinham consisténcia arenosa eram
dificeis de obter a pigmentacdo, entdo resolveu-se utilizar apenas as terras que ao peneirar
resultavam em pequenas particulas.

Jé& sobre os condimentos e verduras, foi utilizado o método do BERMOND (2016), o
qual disserta sobre diversas maneiras de obter pigmentos naturais com diferentes tonalidades.
Nesse sentido, optou-se por realizar testes com cenoura, repolho roxo e beterraba.
Primeiramente, testou-se a secagem das verduras raladas na Estufa (Figura 15 e 16) até uma

temperatura de aproximadamente 100°C.

Figura 15 - Secagem das verduras

22.
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Figura 16 - Verduras na Estufa para secagem
X‘ll w | )

on:Pprio Autor, 2022, |

Todavia, 0 material obtido ndo restava nenhum liquido pigmentado e se apresentava
muito seco, o qual ndo servia para macerar e transformar em p6. Assim, decidiu-se obter o
sumo das verduras. Ralou-se as verduras, colocou-as em um pano e espremeu, armazenando 0
sumo em um becker (Figura 17). Porém, com o sumo da cenoura ndo € possivel obter uma
tonalidade forte da cor laranja, apenas a beterraba, dentre as trés verduras, é possivel obter

uma boa coloracéo.

_Figura 17 - Sumo da cenoura

Fonte: Proprio Autor, 2022.
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Os sumos das verduras também foram testados na secagem da Estufa, em
aproximadamente 100°C. As tonalidades dos pigmentos obtidos podem ser vistas abaixo na

Figura 18.

Figura 18 - Testagem do sumo depois da secagem

Fonte: Proprio Autor, 2022.

Os pigmentos configuram uma espécie de Gleo, isso se deve em razdo dos agucares
presentes em tais alimentos. Contudo, essa técnica ndo fora adotada, porque necessitava de
muito sumo para obter uma quantidade considerdvel de pigmento.

Ainda, o repolho roxo também fornece diferentes tonalidades, pois sua tonalidade
muda de acordo com potencial hidrogeniénico (pH), que indica se a substancia € acida ou
béasica. Esse principio de mudanca de cor quando a alcalinidade ou basicidade da substancia
também foi utilizada para modificar a cor do acafrdo, pois quando colocado em presenca de
bicarbonato de sodio (NaHCOs) sua cor muda do amarelo para vermelho escuro ou vinho
(Figura 19).
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Figura 19 - Mudanca de pH do ag¢afrao

Fonte: Proprio Autor, 2022.

Por fim, testou-se as terras e 0s pigmentos naturais no papel 240g, que pode ser visto

na Figura 20.

Figura 20 - Pinturas testes

Fonte: Proprio Autor, 2022.

Apbs alguns dias, percebeu-se que o pigmento rosa obtido a partir da beterraba
diminuia sua tonalidade, isso provavelmente ocorre devido sua interacdo com a luz, o que
normalmente acontece com as pinturas; bem como criava mofo. A fim de obter uma maior
durabilidade do pigmento se adicionou Lysoform, um desinfetante que mata germes, fungos e
bactérias, contudo, seu uso no decorrer do tempo (aproximadamente uma semana) alterava a

cor do pigmento.
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O experimento do Laboratorio do Sentir: o sabor das cores experimentou-se a roda dos
sabores (Figura 21), o qual se analisou quais liquidos se utilizaria para que as cores
(pigmentadas com corante alimenticio) ficassem visiveis, a fim de ndo ter incertezas para
realizar o teste da relacdo da cor com o paladar. A partir do teste, percebeu-se que era
necessario utilizar diferentes cores e liquidos menos viscosos e densos, pois nao alterariam a

coloracgéo do corante alimenticio.

Figura 21 - Teste da Roda dos sabores

- Préprio Auto

Apds os testes, 0s experimentos foram propostos a comunidade interna que teve por
publico-alvo os discentes dos cursos: Petroquimica e Quimica (Ensino Técnico); nos
semestres: 2 e 7. Assim, abrangeu-se um total de trinta (30) participantes. Esse numero é
suficiente para a amostragem da pesquisa, ja que possui 0 quantitativo de estudante que uma
sala de aula deve apresentar.

Dessa forma, a pesquisa foi divulgada no final do més de agosto por um cartaz de
divulgacdo nas salas dos semestres ja supracitados que participaram (Apéndice A). Os
interessados se inscreveram antecipadamente por um questiondrio com perguntas de fato
(MARCONI; LAKATQOS, 2002), de modo a obter maior controle dos dados recolhidos
durante o percurso do experimento artistico. Salienta-se que todos os participantes assinaram
o0 Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, a fim de assegurar a privacidade dos dados
pessoais e uso de imagem (ver Anexo A). Os experimentos artisticos ocorreram durante 0 més
de setembro de 2022. Com isso, no experimento, os participantes foram convidados a
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interagir com as obras, as quais possuiam a interdisciplinaridade da ArteQuimica com foco no
aspecto sensorial.

Os experimentos se associavam por meio da Arte, da Quimica e da Biologia.
Reconhece-se que cada area € um conhecimento, ndo se limitando apenas a uma ferramenta
ou ao ludico da atividade que foi proposta. Entdo, essa pesquisa ndo procurou reduzir as areas,
pois 0s experimentos artisticos sensoriais eram interdisciplinares. Entretanto, cada uma possui
seu papel para alcancar o objetivo e comprovar as hipoteses do problema investigado. Por
isso, a Quimica tem como perspectiva nas obras suas propriedades quimicas atreladas ao
sistema sensorial humano, cujo contetido é estudo na disciplina de Biologia, como partida
fisiol6gica do comportamento do corpo humano. E, a Arte tem énfase na presenga da Quimica
na producdo de pigmentos para expressdes artisticas, além da producdo da educacdo e
aprendizagem estético-sensivel.

Dessa forma, a natureza dessa pesquisa € da categoria aplicada, bem como se
caracteriza como uma pesquisa de campo do grupo quantitativo-descritivo, pela razdo de
procurar respostas ou hipoteses que justifiguem a agdo proposta neste trabalho (MARCONI;
LAKATOS, 2002), ainda com observacao direta extensiva e amostragem probabilistica. Com
isso, os dados foram coletados por um questionario semiestruturado com perguntas objetivas,
discursivas e de multipla escolha, o qual foi elaborado e disponibilizado pela plataforma
Google Forms por um cédigo Qr Code, apds 0s experimentos.

Eles foram tabulados e analisados quantitativamente através de graficos analiticos e
tabelas que possuiram os dados das respostas do questiondrio que os participantes
responderam ao final de cada experimento artistico. Além disso, todas as fases de producéo e
realizacdo do experimento artistico (produgdo das obras; montagem; transevento e pos-
evento) foram registradas por fotografia com a finalidade de demonstrar os produtos e 0s

processos educativos.
3.1 Experimento Artistico 1 — Laboratério do Tocar: a estética dos corantes

Esse experimento explorou o sentido da visdo a partir das cores obtidas por alimentos,
plantas, condimentos em po e terras. Dessa forma, o primeiro experimento teve foco na Arte

da pintura pelo olhar do pH. Foram disponibilizados em potes o pé de acgafrdo, do café, o
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colorau natural, o sumo da beterraba e o pigmento laca feito com repolho roxo. Alguns desses
ingredientes sdo fortes indicadores de pH naturais, assim ao adicionar algum composto
alcalino ou acido, o pH da substadncia muda e consequentemente sua cor também, dessa
forma, é possivel obter alguns corantes naturais para utilizar na pintura de aquarela.

O processo de obtencdo das cores foi realizado previamente no laboratério de
Quimica, pois envolve procedimentos laboratoriais como a decantagdo, a filtracdo, a
utilizacdo de vidrarias: becker, espatula, erlenmeyer, bastdo, almofariz, pistilo, funil e papel
de filtro para macerar os alimentos ou produzir a pasta imida a partir da técnica de pigmento

laca.

3.1.1 Materiais

¢ 50 folhas brancas A4 de 240g;
30 Pincéis;

e Agua;

e Alcool;

¢ 1509 Acafrdo em po;

¢ 150g Colorau natural,

¢ 100g Carbonato de sodio;

¢ 100g Alimen de potéssio;

e 1 Beterraba;

¢ 1 Repolho roxo;

e Terra de diferentes tonalidades;
¢ 10 Potes;

¢ 10 Copos para limpar os pinceis;
e Reldgio de vidro;

¢ Papel toalha.
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O pigmento laca é uma técnica utilizada para transformar um corante soltvel em &gua
em um pigmento ndo soltvel. Os minerais dos compostos do alimem de potassio e carbonato
de sadio se ligam com as particulas da tintura e as estabiliza, tornando-as insoltveis (ROYAL
SOCIETY OF CHEMISTRY, 2022). A quantidade de alimem depende do qudo forte € a
diluicdo do liquido-corante, além disso, o alimem funciona como mordente, o qual é uma
substancia usada para fixar as cores e ter durabilidade do pigmento. Ao fazer a reagdo entre a
substancias e 0os compostos supracitados, é formado um sobrenadante que possui 0s minerais
e a dgua, e abaixo dele ha o pigmento (Figura 22). Ainda é possivel realizar uma lavagem do
pigmento, depois de separar do sobrenadante, com &gua, a fim de retirar 0 excesso dos
minerais (ROYAL SOCIETY OF CHEMISTRY, 2022).

Figura 22 — Decantagéo do pigmento laca

e VL - ’
Fonte: Proprio Autor, 2022.
3.2 Experimento Artistico 2 — Laboratdrio do Sentir: o sabor das cores

Esse experimento artistico tem inspiracdo na obra da artista plastica Lygia Pape “Roda
dos Prazeres” exibida em 1968, em que quatro (4) cores se repetiam alternadamente em
dezesseis (16) bacias. O intuito dessa obra era causar confusdo nos participantes, objetivo que
permanece nessa obra, entretanto, teve foco no sentido quimico paladar, o qual se distribui em

cinco sabores reconhecidos pelas papilas gustativas localizadas na lingua.
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Os sabores salgado, doce, amargo, azedo e umami sdo identificados em toda a lingua,
entretanto, em algumas &reas especificas conseguem detectar mais precisamente um sabor.
Com isso, esse experimento buscou explorar 0s quatro primeiros sabores, ja que o sabor
umami é caracteristico somente em alguns alimentos e sua concentracdo varia de alimento
para alimento.

Desse modo, o Laboratério do Sentir pretendeu abranger o sentido gustativo, mas
também o visual, pois seu objetivo era como as cores interferiam na percepcdo de sabor. A
escritora e cientista social, Eva Heller, em seu livro “A psicologia das cores” descreve uma
pesquisa que realizou com duas mil pessoas, de diferentes profissdes e faixa etéria, que tinha
por objetivo entender e analisar a influéncia das cores na vida das pessoas nas suas escolhas
de um produto, uma comida, uma bebida.

Nesse sentido, no LS foram utilizadas quatro cores para a reinterpretacdo da Roda dos
Prazeres: vermelho, verde, azul e preto. As cores foram escolhidas com o pressuposto de
causar confusdo e também para ndo revelar o verdadeiro liquido que continha os copos.
Assim, para cada participante havia oito copos transparentes de plastico. O Quadro 1

apresenta a relacdo de cada cor com seu respectivo sabor, bem como o liquido do alimento.

Quadro 1 - Relacdo dos sabores e cores no experimento artistico

COPO COR SABOR LIQUIDO
1 Verde Amargo Ché verde
2 Verde Azedo Suco de liméo
3 Vermelho Azedo Suco de liméo
4 Preto Doce Agua com agticar
5 Vermelho Salgado Agua com sal
6 Verde Doce Agua com aclcar
7 Azul Salgado Agua com sal
8 Preto Amargo Cha verde

Fonte: Proprio autor, 2022.



3.2.1 Materiais

240 copos descartaveis de plastico (8 copos por pessoa);
Corante alimenticio (verde, vermelho, preto, azul);
Agua;

Acucar;

Limao;

Cha verde.

53
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SINTESE

Neste capitulo foi explanado a metodologia do trabalho, em que se detalhou os testes
iniciais para realizacdo dos experimentos, no qual o LT, manuseou-se temperos, verduras e
terras para produzir os pigmentos das tintas, varios foram realizados para selecionar quais
materiais seriam empregados, entdo, comentou-se acerca das principais dificuldades e
limitacdes para abranger diversas técnicas para obtengdo de pigmentos.

O LS é um experimento mais simples que o LT, mas isso ndo diminui sua relevancia.
Ele se apresenta como uma recriagdo da Roda dos Prazeres da Lygia Pape, e procura
investigar qual a influéncia das cores com 0s sabores no sentido gustativo. As cores sdo as
principais constituintes tanto o LT quanto o LS, e isso se da em razdo desse conteudo ser

bastante abrangido na Quimica e na Arte.
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CAPITULO 4 - SENSORIAL NA ARTEQUIMICA

Os resultados e discussdes serdo divididos em topicos para melhor compreensdo das
conclusdes obtidas. Inicialmente serd abordado as inscrigdes, em seguida, o experimento 1 —
Laboratdrio do Tocar: a estética dos corantes, logo apds o experimento 2 — Laboratorio do

Sentir: 0 sabor das cores, e por fim o questionario final de toda a pesquisa.

4.1 InscricOes para participacéo da pesquisa

As inscricbes foram realizadas duas semanas antes da aplicagdo dos experimentos
artisticos sensoriais. Sendo assim, teve-se a inscri¢do de trinta (30) estudantes, sendo eles
quinze (15) de cada semestre (segundo semestre (S2) do técnico em Quimica e sétimo
semestre (S7) do técnico em Petroquimica). Cabe ressaltar que apenas 90% (27 participantes)
participaram ativamente dos experimentos, e teve-se 10% (3 participantes) de auséncia.

O formulério de inscri¢do continha algumas perguntas como: nome, e-mail, nimero de
telefone, género, idade, semestre, deficiéncia, restricdo alimentar, contetdos de dificil
compreensdo, classificacdo do aprendizado e o interesse ao participar da pesquisa, conforme
pode ser visto no Apéndice B. Apesar do consideravel nUmero de perguntas, a analise dos
resultados tem por foco o semestre cursado, os conteldos de dificil compreensdo, a
classificacdo do aprendizado e o interesse pela pesquisa. Entretanto, a relacdo idade, género e
semestre pode ser vista na Figura 39 anexado no Apéndice H.

Primeiramente, analisou-se 0s conteldos em que ha dificuldade sinalizados pelos
participantes (Figura 25), no qual os estudantes poderiam marcar até trés (3) alternativas. A
partir da interpretacdo dos dados, observa-se que 27% dos estudantes indica que a Ondulatéria
é um conteudo de dificil compreensdo, 26% sinalizam o conteddo de Mecanismos de Reacdes
Orgénicas, 23% apontam que as Funcbes Organicas € um conteudo complexo. Contrapondo
0s 11% que assinalam as Funcdes Inorganicas, 9% as Propriedades da Tabela Periodica e 4%
0s Processos de Extracdo. Nesse sentido, nota-se que ha um grande quantitativo quanto a
dificuldade em Quimica Organica, apesar dos participantes serem de semestres diferentes, em
que 0 S2 ainda néo foi introduzido a tal disciplina.

Essa area compreende as funcdes organicas: hidrocarbonetos, oxigenadas,
nitrogenadas, halogenadas, além dos mecanismos das reagGes organicas. Dessa maneira,

através dos experimentos propostos podem ser explorados 0s conteldos supracitados, pois
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estdo intimamente ligados com a Quimica Organica, ja que as principais substancias dos
odores, cheiros, sabores e aromas sdo organicas. Entretanto, a ondulatéria também aparece
como um conteudo dificultoso, embora nenhum dos experimentos trate propriamente de um
sentido que aborde as ondas eletromagnéticas, existe a alternativa de propor um experimento

que associe 0os comprimentos de onda das cores com a audi¢do (notas musicais).

Figura 23 - Quais conteidos de Quimica abaixo vocé julga serem de dificil compreensdo?
Marque até TRES alternativas.

= Ondulatéria
= Func¢des Inorganicas
Propriedades da Tabela Periodica
V' = Funcdes Organicas
= Processos de Extracdo

Mecanismos de ReacGes Organicas

Fonte: Préprio Autor, 2022.

A Figura 26 representa como 0s estudantes classificam seu aprendizado escolar em
relacdo ao saber dos processos quimicos no cotidiano. A partir de sua analise se percebe que
37% cré que seu aprendizado é bom, discordando dos 23% que diz ser muito bom e 23% ser
excelente. Possivelmente, isso se deve em razdo dos contetidos de Quimica serem ministrados
pelos professores ainda pelo método tradicional, separando a teoria da pratica, 0 mundo
microscopico do macroscépico (SILVA, 2012), o que concorda com 0s 17% que acredita que

seu aprendizado é razoavel.
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Figura 24 - Como vocé classifica seu aprendizado escolar sobre os processos quimicos presentes em seu
cotidiano?

Bom
37%
Excelente
= Muito Bom

m Razoavel

Fonte: Préprio Autor, 2022.

Dessa forma, & importante enfatizar que essa pesquisa tem como fundamento a
participacdo voluntaria dos inscritos, pois entende-se que com a participacdo espontanea é
criado um ambiente confortavel, que proporciona o resultado mais genuino e proveitoso. Por
isso, ao final da inscricdo, o formulario pretendia reconhecer o interesse dos discentes. A
resposta do participante 6 traz a percepcdo que a Quimica pode realizar experimentos
diferentes e que tenham vinculo com os sentidos humano: “Achei bastante interessante a ideia
de o experimento estimular a juncdo de sentidos sensoriais, e além disso é uma oportunidade
de aprender mais sobre o0 assunto e passar por uma experiéncia diferente” ©.

Além disso, com a resposta do participante 12, é possivel perceber o olhar e

expectativa sobre os experimentos a serem realizados:

Meu interesse € alto, acredito que essa experiéncia vai me mostrar um lado do meu
cotidiano no qual eu ndo havia pensado antes, melhorando a minha relacdo com o
mundo a minha volta. Perceber que a quimica esta muito além do que vejo, por
exemplo, sO no curso de petroquimica, é importante. A quimica é vida, e acredito
que esse momento vai facilitar essa minha compreenséo.
Essa perspectiva de entender a experiéncia como vivéncia que tenha sentido,
percebendo que “A experiéncia € 0 que nos passa, 0 que nos acontece, 0 que nos toca.”
(BONDIA, 2002, p. 21). Além disso, compreender que a educacio é um ato de aprender para

si, ndo atribuir ao estudo uma obrigacdo magante e desinteressante (FREIRE, 2021). E nesse

® As demais respostas pertinentes para a pergunta “Qual o seu interesse ao participar desses experimentos
artisticos sensoriais?” podem ser vistas no Apéndice G.
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ponto de vista, sensorial e cotidiano, que o processo de ensino-aprendizagem estético-sensivel

se configura, pois destaca no macroscépico a presenca da ArteQuimica.

4.2 Experimento 1 — Laboratdrio do tocar: a estética dos corantes

Antes de iniciar os experimentos, falou-se um pouco sobre o que era a pesquisa, seus
objetivos, bem como recitou-se um texto do Jodo Francisco Duarte Jr., o qual falava sobre a

experiéncia sensivel e como ela faz parte da mudanca na educacéao (Figura 25).

Figura 25 - Primeiro momento dos experimentos artisticos sensoriais

— — E—

¥

A e |

| _jFonte: Proprio éutor', 2022. |

O experimento 1, Laboratério do Tocar: a estética dos corantes, foi realizado no
Laboratdrio de Quimica do IFCE — campus Aracati, ja que buscava aproximar o ambiente
qguimico com os participantes. Além disso, é interessante ressaltar que o Laboratorio deve ser
explorado pelos professores da disciplina, pois propicia experiéncias fora de sala de aula, e
possibilita a insercdo da pesquisa e protagonismo aos estudantes (PASSOS;
VASCONCELOS; SILVEIRA, 2022).

Dessa forma, nesse experimento os participantes desenvolveram pinturas com terras,
pigmentos e corantes naturais, em que alguns tiveram origem a partir de reagdes quimicas,
como é o exemplo do pigmento laca feito com o repolho roxo, alimem de potassio e

carbonato de sodio (Figura 26).
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Figura 26 — Pigmento Laca a partir do repolho roxo

Com isso, 0 experimento explorou os sentidos da visdo, tato, olfato (pois o pigmento
laca do repolho roxo possuia um odor caracteristico) e audi¢do, porque fora criada
previamente uma playlist temética “ESTETICO-SENSIVEL” no intuito de explorar o
emocional e o sensivel.

O LT foi dindmico, criativo, imaginativo, sensivel e interdisciplinar. Alguns
participantes fizeram uso do jaleco, vestimenta fundamental dentro de um Laboratério de
Quimica, entretanto, ndo era obrigatdrio, foi solicitado apenas que usassem roupas que
pudessem sujar. Observou-se que a maioria das pinturas retratavam elementos da natureza,

como arvores, mar, sol, grama, montanhas, terra, flores, etc. (Figura 27).



60

Figura 27 - Experimento do Laboratdrio do Tocar

A
Fonte: Proprio autor, 2022.

Ainda houve a interacdo entre os participantes, em que um auxiliou o outro para
completar o desenho, esse comportamento oportuniza a possibilidade de adquirir
conhecimento com o outro, e a desenvolver empatia e sensibilidade quanto a trabalhar em
grupo (Figura 28).



61

Figura 28 - Desenvolvimento do Laboratorio do Tocar

4 . P .
< -

Fonte: Proprio autor, 2022.

As pinturas ficaram dispostas na mesa disponivel no Laborat6rio de Quimica (Figura
29). A maioria dos participantes produziram mais de uma obra artistica, em que exploraram

os diversos pigmentos a disposi¢cdo no experimento.

Figura 29 - Pinturas dos participantes

g

Fonte: Proprio autor, 2022.

Ap0s a finalizagdo das pinturas, os participantes responderam um relato de experiéncia
composto de trés (3) perguntas abertas (Apéndice C). A primeira solicitava uma descricao
sobre 0 que vivenciaram, isto é, suas potencialidades, suas dificuldades enfrentadas e suas
consideracbes para melhoramento do experimento. A partir das respostas, pode-se
compreender a dificuldade dos estudantes quanto a criatividade, como é possivel ver na

resposta do P2: “No comeco foi muito dificil eu passei muito tempo longe da arte e eu ndo
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sabia g precisava tanto dela de novo, num momento, eu ndo me lembro qual eu me soltei e foi
a melhor sensacdo q eu tive em meses poder me comunicar, foi fundamental”.

Esse relato esta estritamente ligado ao discurso do Jodo Duarte, em que diz que “sentir
¢ uma maneira de experiéncia mais global, mais primitiva, e anterior a discursividade da
linguagem” (DUARTE JR., 1995, p. 74). Para se comunicar é necessario sentir, pois as
emocBes tracam os caminhos da razdo, e pensar racionalmente leva o individuo a se

experenciar, o qual a resposta do P12 destaca:

Vivenciei um desafio de criatividade e de experimentagdo. Por ter feito varias artes,
fui percebendo aos poucos os diferentes materiais e estéticas que poderiam ser
usadas para fazer uma composicdo. Foquei em deixar o processo fluir conforme
meus instintos, isso me levou a resultados a diferentes resultados, de interessantes &
estranhos. A alterndncia de materiais e estilos fez com que cada processo fosse
Unico, pude usar os conhecimentos adquiridos para melhorar as artes seguintes.

As palavras acima expressam, também, o processo de aprender fazendo, aprender no
erro, na tentativa, na pesquisa, de entender como os diversos materiais que continham no LT
se comportavam no papel e na obra artistica. Quando o estudante diz “foquei em deixar o
processo fluir” remete ao processo estético, sentir os ritmos da experiéncia estética, a
imaginacao, e a partir disso, construir o conhecimento.

Nesse sentido, a resposta do P19 reflete também o experenciar do Ser pesquisador,

protagonista:

A experiéncia foi incrivel, amei trabalhar com os corantes. Alguns materiais foram
mais dificeis de trabalhar como as terras/areia devido a textura arenosa. J& outros
foram melhores, como o suco de beterraba que tinha efeito de aquarela, era bem
pigmentado e facil de trabalhar. O carvéo triturado, usando agua como diluente para
a producdo da tinta, também possuia o efeito de aquarela, porém, diferente do suco
de beterraba, possuia pequenos detritos do carvdo, e esses detritos acabaram indo
para o papel, o que fez com que rasurasse um pouco o papel quando aplicado um
pouco mais de forga.

Ele disserta um relato sensivel, mas também técnico da sua experiéncia, pois consegue
estabelecer relagBes entre os corantes utilizados e o seu trabalho, tornando-o mais facil ou
mais dificultoso. Ele percebe as texturas, tons, e caracteristicas da pintura no papel. Essa
habilidade, que deve ser desenvolvida no ambiente escolar, incentiva 0 pensamento, que se
transparece na pesquisa, e na producao de interpretacdes sobre sua vivéncia (MOSE, 2015).

Em seguida, na segunda questdo, os estudantes tinham que associar 0 experimento

com dois (2) conteudos da Quimica. A Figura 30 representa uma nuvem de palavras que
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sintetiza todas as respostas coletadas, e as palavras em maior destaque simbolizam o maior

namero de associacdo da pratica com o conteudo.

Figura 30 — Contetdos de Quimica associados com o experimento 1
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Fonte: Proprio Autor, 2022.

Por meio das respostas, é perceptivel a diferenca do grau de conhecimento quimico
entre os estudantes do segundo semestre do técnico de Quimica e do sétimo semestre do
técnico de Petroquimica, isso confirma a hipotese da pesquisa, pois o principal objetivo dessa
pergunta é identificar e associar a seriacdo dos estudantes com o seu nivel de conhecimento.
Além de conseguir identificar contetdos e conceitos basicos da disciplina de Quimica, 0s
quais podem ser associados com determinado experimento.

Por isso, a razdo pela qual os estudantes do S7 identificarem conteddos mais
avancados, pois 0s viram com maior propriedade e profundidade, a exemplo do
comportamento de fluidos, da volatilidade, da viscosidade, da tensdo superficial, da Fisico-
Quimica e das forcas intermoleculares. Entretanto, entre os dois grupos houveram mencoes
dos mesmos contetdos, por exemplo: misturas (a qual era evidente, j& que para formar
diferentes cores e obter os pigmentos foram feitas misturas entre substancias), reacédo
quimicas, métodos de separacdo de misturas (filtracdo, decantacdo) e pH.

Por fim, perguntou-se se durante a realizacdo do experimento surgiu alguma duvida,
um questionamento cientifico-artistico. E o principal questionamento que perpetuou entre 0s
participantes foi sobre a composic¢do das tintas, quais misturas foram feitas para originar o
pigmento, quais as reagdes quimicas por traz do pigmento laca, etc.

Contudo, houveram questionamentos pertinentes para a tematica, que poderiam ser

exploradas em um maior tempo de desenvolvimento, como em uma oficina. Questionamento
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sobre a degradacdo dos materiais (P3), por que algumas tintas possuiam uma maior
viscosidade, algumas se assemelhando a gel e outras a creme (P12), e a mudanca de coloracéo
do acafrdo quando colocado algumas quantidades de bicarbonato de sddio e agua em contato
(P17 e P29). Além disso, tiveram questionamentos sobre as técnicas de Arte: “como funciona
a pigmentacéo dos materiais utilizados e como isto pode ser utilizado ao nosso favor na arte”
(P17)".

As interrogacOes levantadas pelos estudantes sdo muito pertinentes, pois ampliam a
discussdo da relacdo ArteQuimica com 0 ensino, ja que trazem questdes numa perspectiva
interdisciplinar, e até mesmo transdisciplinar, em relagdo ao meio ambiente e significancia
dos pigmentos para a Arte. Isso remete a curiosidade epistemoldgica que Freire (2021)
entende como inquietacdo indagadora, em que o individuo busca esclarecer algo, se posiciona
como parte integrante do meio em que vive, construindo, assim, a curiosidade e pensamento
critico (MOSE, 2015).

4.3 Experimento 2 — Laboratdrio do Sentir: o sabor das cores

O experimento 2, Laboratério do Sentir: o sabor das cores, realizou-se no Laboratério
de Alimentos do IFCE — campus Aracati, no dia seguinte a realizacdo do experimento 1.
Nessa experiéncia, os estudantes fizeram associacdes entres os sabores (doce, azedo, amargo e
salgado) com as cores (verde, vermelho, preto e azul). Com isso, foi trabalhado os sentidos da
visdo e paladar, pois os sinais visuais afetam ndo somente o gosto dos alimentos, mas também

0 odor, o sabor, e a aceita¢do ou ndo de uma comida (DELWICHE, 2012).

" As demais respostas do relato de experiéncia do experimento 1 pode ser visto no Apéndice |.
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O LS foi uma atividade mais tranquila, visto que necessitava da atencdo dos
participantes para responderem a folha de resposta (Apéndice E). Primeiramente, explicou-se

como se desenvolveria o experimento e como preencher a folha corretamente (Figura 31).

Figura 31 - Explicacdo do experimento 2

:&‘;ﬂ", %

Fonte: Pféprio autor, 2022.

Em seguida, iniciaram-se os testes. Como o espaco do Laboratério de Alimentos
comportava poucas pessoas, resolveu-se separar por semestre 0s participantes. Cada um tinha

uma roda dos sabores, com oito liquidos de diferentes cores (Figura 32).
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Figura 32 - Bancada do experime
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Fonte: Proprio autor, 2022.

Apds a experiéncia, os candidatos responderam um questionario (Apéndice D), o qual
possuia as mesmas perguntas do experimento relatado no tépico anterior. Inicialmente os
participantes relataram suas vivéncias, se gostaram ou ndo da experiéncia, as dificuldades e o
que poderia ser melhorado. Nesse caso, pode-se destacar um dos relatos, a resposta do P29
“Eu vivenciei uma experiéncia maravilhosa e vi que nem tudo é do jeito que a gente Vvé, pois
eu olhei as cores e eu achei que o sabor era de um jeito, mas era totalmente o oposto de que eu
pensei”. Bem como a resposta do P6, o qual também conta que “A experiéncia foi incrivel,
achei muito interessante o fato de conseguirmos imaginar os sabores dos liquidos sé através
da cor.” A sensacdo de sabor é fruto da combinacdo de multiplos fatores, dentre eles a
coloracéo do alimento (DELWICHE, 2012). Apesar de ser complexo avaliar quanto as cores
afetam a percepcao de sabor (SPENCE et al, 2010), é bem verdade que elas interferem em
certo nivel a sensibilidade dos individuos (HELLER, 2012).

Esse experimento tinha como principal objetivo identificar qual a percep¢do dos
participantes quanto a relacdo das cores e dos sabores. Abaixo a Figura 33 traz os dados da

amostra 3 (vermelho — azedo)®. Nessa amostra, quinze (15) associaram a cor vermelha com o

8 As demais figuras sobre o experimento 2 se encontrio no Apéndice K.
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sabor doce, essa afirmacdo também é relatada no livro “A psicologia das cores”: “Em razdo
de “vermelho” ser em geral a primeira cor ensinada as criangas, elas também, em sua maioria,
acabam citando essa cor como sua favorita. Vem dai que as criangas vinculam o vermelho ao
sabor doce, como bombons e ketchup — as criangas preferem comer coisas doces” (HELLER,
2012, p. 103). Ja o verde, a partir da pesquisa de Eva (2012) possui carater refrescante, fresco,
em que possui sabor acido e azedo, essa afirmacdo pode ser verificada nos resultados nas
Figura 41 (vide Apéndice K), no qual os participantes apontaram que a coloracdo verde

remetia ao sabor azedo.

Figura 33 — Amostra 3 (vermelho — azedo)
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Fonte: Préprio Autor, 2022.

Em relacdo aos conteudos associados com a pratica do sabor das cores (Figura 34), 0s
participantes associaram principalmente com as misturas e separacdo de misturas (talvez, isso
deva em razdo de um dos liquidos ser o cha verde), assim como no experimento 1. Entretanto,
alguns mencionaram as propriedades organolépticas, contetdo que é abordado na Quimica

Geral sobre as propriedades da matéria, as quais podem ser detectadas através do sensorial.

Figura 34 - Conteudos de Quimica associados com o experimento 2
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O mais interessante dentre as respostas € a men¢do da Quimica Organica. Essa area
esta ligada fundamentalmente com os sentidos do paladar e do olfato, pois os cheiros, em sua
maioria, sdo constituidos por terpenos (Figura 35), cujo sdo uma unidade de cinco carbonos
(FARIA; RETONDO, 2014). Entéo, s € possivel sentir o gosto das comidas e das bebidas em
razdo do olfato, pois esse envia comandos para o cérebro, que depois encaminha para a

lingua, e s6 assim se sente o sabor dos alimentos.

Figura 35 - Isoterpeno

N

Fonte: Proprio Autor, 2022.

Por ultimo, perguntou-se se durante a realizacdo do experimento surgiu alguma
duvida, um questionamento cientifico-artistico. Entdo, pode-se ressaltar duas perguntas
pertinentes como a do P18 “Qual a quimica do cheiro?” e a do P27 “Sim, saber por que nos
associamos as cores a sabores?”. A Quimica do cheiro poderia ser abordada em sala de aula
com os conteddos de Quimica Organica como estrutura e nomenclatura de hidrocarbonetos,
funcbes oxigenadas, funcBes nitrogenadas e tioalcoois em correlagdo com 0s
quimiorreceptores olfativos, que transformam a sensacdo em percep¢do (FARIA; RETONDO,
2014)°,

Além disso, ha a possibilidade de vincular uma aula sobre ondulatéria (luz — estado
fundamental e excitado do elétron — e espectro visivel) com a psicologia das cores, e abordar
sobre o processo da Quimica da visdo. Ademais, pode-se destacar o questionamento do P28
“Como esse experimento contribui para a arte?”. Essa questdo de percepgdo da Arte cabe a
cada individuo, pois durante todo o percurso escolar o conhecimento é fragmentado em
disciplinas e conteudos, em que os estudantes ndo conseguem entender a correlacdo entre as
matérias escolares. Por isso, entender e perceber a Arte cabe a cada um que se permite

vivenciar a experiéncia sem intuir a coloca-la na linguagem (DUARTE JR., 2012).

° As demais respostas do relato de experiéncia do experimento 2 pode ser visto no Apéndice J.
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De modo a obter uma analise sobre os experimentos, 0s participantes responderam o
questionario final (Apéndice F). Com isso, a primeira questdo buscava reconhecer se por meio
dos experimentos artisticos, os participantes conseguiam definir a ArteQuimica. Dentre todas
as respostas, uma descreveu com poucas palavras o que esse termo vem a ser: “E a beleza, a
sensibilidade incutida na quimica” (resposta do P2). Com 0s experimentos, 0s participantes
compreendem que a partir das suas experiéncias podem adquirir conhecimento, sem haver a
separacdo da razdo-emocdo (DUARTE JR., 2012), ou seja, eles criam um mundo
(imaginacgdo, criatividade), em que Arte e Quimica fundidas estimulam a expressdo da
sensibilidade, no qual o processo de ensino-aprendizagem é estético-sensivel, mas também
cientifico. As demais respostas podem ser vistas vide Apéndice M.

Os experimentos artisticos sensoriais foram propostos com o objetivo de o estudante
perceber a Quimica presente no cotidiano e se a ArteQuimica o ajuda a compreender a
sensibilidade do mundo. Por meio das figuras 36 e 37, entende-se que 90% percebem mais a
Quimica em seu cotidiano, na auséncia de 10% dos participantes, e 89% concordam

totalmente que relacionar a Quimica e a Arte 0 ajudam a perceber o sensivel no dia a dia.

Figura 36 - A partir dos experimentos realizados vocé consegue perceber melhor como a Quimica esta presente
em seu cotidiano?

m Ausente

Sim.
Percebo bem mais a Quimica no
90% meu cotidiano.

Fonte: Préprio Autor, 2022.
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Figura 37 - Com base no experimento, vocé concorda que relacionar a Quimica com a Arte ajuda a compreender
0 mundo a sua volta de modo mais sensivel?

Concordo parcialmente

m Concordo totalmente

Fonte: Proprio Autor, 2022.

Ainda, buscou-se entender qual experimento se aproximava da ArteQuimica. Mediante
a andlise da Figura 38, o Laboratério do tocar: a estética dos corantes obteve 56% da votacao
para a relacdo da Quimica com a Arte, uma das justificativas para essa maior aproximacao
pode ser evidenciada pela resposta do P19, que justifica sua escolha pois “A producdo de
corantes a partir de materiais presentes em nosso cotidiano permite a exploracdo de novos
materiais para a producdo de pinturas, mostrando que a quimica também é uma ferramenta

que permite a criacdo de manifestacGes artisticas”.

Figura 38 - Dentre os dois experimentos que vocé vivenciou, em qual deles a relacdo da Quimica com a Arte se
mostrou mais proxima?

LABORATORIO DO SENTIR: O
44% SABOR DAS CORES

= LABORATORIO DO TOCAR: A
ESTETICA DOS CORANTES

Fonte: Proprio Autor, 2022.

Em contrapartida, o Laboratério do Sentir: o sabor das cores também deteve uma boa
parte da opinido dos estudantes, somando 44%. Pode-se destacar a argumentacdo do P17 para

sua escolha entre os dois experimentos artisticos sensoriais:
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Acredito que o Laborat6rio do Tocar tenha sido o que apresentou melhor a arte em
seu ponto mais estético, de modo que pudemos ver algo muitos mais concreto, ao
contrario do Laboratdrio do Sentir, que para mim, mesmo mostrando muito mais a
gastronomia, nos fez perceber a arte através de uma reflexdo, algo muitos menos
6bvio e bastante abstrato. De dificil percepgéo, nos fez ver a arte muito mais como
algo sensivel e perceptivel através da andlise das sensagdes, algo que pra mim
representa melhor o que eu costumo sentir sobre "O que é arte?". E assim pudemos
relacionar esse universo sensivel e abstrato com as férmulas e misturas que vemos
no laboratério. Por isso, minha escolha foi "Laboratdrio do sentir: o sabor das
cores", por mais que para mim, ambas as experiéncias mostraram muito bem a fusao

ArteQuimica.

Esse relato é instigador, porque faz associagcBes multiplas nos experimentos, como a
reflexdo do conceito de Arte, sua representacdo oculta no experimento do LS. Sua percepcao
do abstrato tanto no sentir do olfato e paladar, quanto da disciplina Quimica, que ambos 0s
cursos possuem uma carga horaria extensiva para tal matéria. Esse olhar nao-fragmentado,
interdisciplinar, compactua com a proposta dos experimentos, pois foram idealizados para
resgatar o encontro da razdo-emocgao, em que cria “uma ponte que nos leva a conhecer e a
expressar os sentimentos” (DUARTE JR. 1995, p. 16). Cada experimento traduz a
ArteQuimica de sua maneira, por isso essa Otica de um parecer mais concreto, palpavel, que o
outro. Porém, essa caracteristica ndo anula o fato que ambos exprimem a sensibilidade, e que
alcancam o processo de ensino-aprendizagem estético-sensivel, dado que, questionamentos
artisticos-cientificos foram formulados pelos participantes.

Por fim, solicitou-se que fossem realizadas sugestfes para o aperfeicoamento dos
experimentos artisticos sensoriais para a tematica ArteQuimica. Dessa forma, foi sugerido
experimentos que envolvessem o tato e a visdo como descreve o P11: “Colocar vérias texturas
diferentes e colocar a pessoa pra passar a mdo sem ver. Depois escrever o que achou e como
acha que é a superficie/material. E ap06s isso, ver e falar como realmente é”, além de
experimentos que abordassem a audicdo como sugere o P25 “Poder saber diferentes sons com
materiais diferentes (tipo: bastdo de metal + copo, bastdo de metal + latinha, etc...)”. E, por
ultimo, envolver a Quimica e a fotografia (sugestdo do P23) e o uso da luz e suas
propriedades (proposta do P12). As demais sugestdes podem ser vistas vide Apéndice M.

O olhar sobre possiveis experiéncias que envolvam o Sensorial e a ArteQuimica

requerem dos estudantes uma reflexdo em como o conhecimento ndo é fragmentado e pode
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ser interpretado nos pequenos detalhes do cotidiano, como no caso do reconhecimento do
barulho e da textura dos objetos por meio dos sentidos sensoriais®®.

10 Todos os registros fotograficos da pesquisa podem ser conferidos no Apéndice N.
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SINTESE

Neste tépico foi explicado como aconteceu a aplicacdo dos experimentos, apos isso,
foi analisado e discutido as respostas dos participantes quanto a realizagéo, participacdo e
sugestdes para melhorar os experimentos. A partir dos resultados, compreendeu-se que
mesmo com a inexisténcia do conceito prévio sobre a tematica, os estudantes conseguiram
conceituar ArteQuimica, citar contetdos que estdo associados com a pratica e eleger o
experimento que a relacdo da Quimica com a Arte se mostrou mais proxima.

Logo, com suas respostas, expressaram 0 quanto o ensino da Quimica pode ser
contextualizado e sensibilizado por meio da interdisciplinaridade da disciplina de Arte,
porque essa associacdo beneficia ndo sé a experiéncia estética, mas também a cientifica, em

que fornece uma educacao ampla, formadora de cidad&os criticos.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A ArteQuimica € isso, a incompletude de dois elementos, que ao interagirem, déo vida
a outro. Um outro que, por sua vez, é estético-sensivel, que traduz o papel da sensibilidade na
vida do individuo, em que traz o lado genuino da descoberta da curiosidade indagadora e
critica. Esse contexto atrelado a educacgdo contribui para o processo de ensino-aprendizagem,
pois forma cidaddos com conhecimento e repertorio cientifico e artistico, como pode ser visto
durante a discussdo desse trabalho, o qual ndo se encerra aqui, ja que existem lacunas que
necessitam ser preenchidas.

Além disso, a partir da leitura dos trabalhos na revisdo de literatura, entendeu-se que a
tematica da Arte e Quimica ja é trabalhada em diversos contextos, mas nao carregam a
nomenclatura de “ArteQuimica”, e ainda, sua existéncia se torna mais significativa em
Institutos Federais, provavelmente isso ocorra porque essas instituicbes possuem um amparo
financeiro e estrutural maior que outras. Logo, é imprescindivel admitir que a experiéncia dos
Laboratorios do Tocar e do Sentir demandam tempo e recursos financeiros para serem
executados.

Essa lacuna foi percebida durante a execucdo deles e a analise das respostas dos
participantes, pois eles tinham ddvidas quanto ao processo da producdo e composicdo das
tintas, e a relacdo das cores com o paladar. O P28 relatou que “seria interessante mais cores €
sabores”. O feedback sobre a experiéncia é fundamental para aprimoramento e ampliacdo do
experimento, pois pode-se realizar um estudo de caso local sobre como determinado grupo de
individuos se comporta em relagéo as cores e aos sabores.

Ja o LT € preciso ter mais recursos materiais e financeiros caso abranja um grande
namero de pessoas, e 0 espaco que serd executado o experimento também é imprescindivel,
porque os participantes precisam entender a dindmica do espaco, para ser desenvolvido ndo s6
0 conhecimento artistico-cientifico, mas também vivenciar a experiéncia do espaco.

Nesse sentido, O P17 aponta sua opinido acerca da relevancia dos experimentos
artisticos sensoriais para sua formacdo “Acredito que experimentos como este deveriam
acontecer mais vezes, pois € uma forma de percebermos como a arte e a quimica podem
caminhar juntas e, principalmente, estar aonde muitos ndo esperam, 0 nosso cotidiano”. E

notdvel em sua fala como a fragmentagdo do saber lesa 0 conhecimento da realidade no
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sentido amplo, em que a interdisciplinaridade ndo é pensada como um caminho valido para a
educacéo, e nem o cotidiano constitui elemento de partida para contextualizagcdo do ensino.

Essas questdes necessitam e devem ser exploradas durante as aulas, visto que 0s
experimentos se deram apenas em dois dias seguidos, tempo esse que € capaz apenas de
introduzir os estudantes a educacdo estético-sensivel. Entdo, as aulas podem aplicar a
proposta e incentivar a pesquisa, no sentido de os educandos pesquisarem suas davidas,
principalmente, sobre o pigmento laca, dado que para obté-lo é essencial ter conhecimento
cientifico, e dessa forma, avaliar o processo de ensino-aprendizagem.

Nessa perspectiva, futuras pesquisas podem dar continuidade a tematica da
ArteQuimica, no ambito educacional, em que se desenvolvam experimentos (também com
viés Sensorial) que explorem conhecimentos quimicos e artisticos como forma de promover a
educacdo estético-sensivel, bem como, no campo quimico, com a analise das tintas a partir de
técnicas espectroscopicas, maneiras de produzir tintas naturais com maior durabilidade frente
a luz e a umidade.

Em vista disso, o Laboratorio do Tocar e do Sentir necessitam do amparo e olhar dos
professores como uma alternativa para tornar disciplinas, que, geralmente, sdo ditas
enfadonhas, em aprendizado contextualizado e sensivel. Educar no afeto traz o sentido que o
ato de aprender necessita. Como indaga Paulo Freire (2021, p. 75) “Em favor de que estudo?
Em favor de quem? Contra que estudo? Contra quem estudo?”. E fundamental levar essa
discussdo e reflexdo para as salas de aula. E preciso trazer a tona a necessidade de aprender
para si, para entender as transformacdes e mudancas que podem ocorrer a partir de uma

intervengdo para si e para a comunidade em que se vive.
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APENDICE A - CONVITE PARA PARTICIPACAO DA PESQUISA

CONVITE

Participe da pesquisa
FUSAO ARTEQUIMICA:
EXPERIMENTOS ARTISTICOS SENSORIAIS COMO

CONTRIBUICAO PARA O PROCESSO DE ENSINO-
APRENDIZAGEM ESTETICO-SENSIVEL.

MAS, QUAIS SAO OS
EXPERIMENTOS?

Laboratério do tocar:
a estética dos corantes

14/09 - QUARTA (AB TARDE) |
LAB. DE QUIMICA i
IFCE - CAMPUS ARACATI

Laboratédrio do sentir:
~J o sabor das cores

15/09 - QUINTA (AB MANHA)
LAB. DE ALIMENTOS
IFCE - CAMPUS ARACATI

INSCREVA-SE! PUBLICO-ALVO:

Integrado de Quimica (52)
Integrado de Petroquimica (S7)

ORGANIZADORES:

Julia Rodrigues Mendes de Andrade
Prof. Me. Charles Vasconcelos Vale




APENDICE B — INSCRICAO PARA PARTICIPACAO DA PESQUISA

Inscri¢dao para participacdo da pesquisa
"Fusao ArteQuimica: Experimentos artisticos
sensoriais como contribuicdo para o processo
de ensino-aprendizagem estético-sensivel

A presente pesquisa tem como principal objetivo propiciar uma metodologia ArteQuimica,
que dialogue com os sentidos humanos - paladar, olfato e visdo - como uma contribuicio
para o processo de ensino-aprendizagem estética-sensivel nos cursos de nivel técnico
integrado: Quimica e Petroquimica, do Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia
do Ceara, campus Aracati.

Data e hora do evento: 14 e 15 de setembro de 2022.

Local do experimento 1: 14/09 - Laboratorio de Quimica do IFCE - campus Aracati (AB
TARDE).

Local do experimento 2: 15/09 - Laboratorio de Alimentos do IFCE - campus Aracati (AB
MANHA).

Endereco: Rodovia CE-040, Km 1371 s/'n Aeroporto - Conj. Hab. Dr. Abelardo Filho,
Aracati - CE, 62800-000.

Responsaveis: Jolia Rodrigues Mendes de Andrade (Aluna de Licenciatura em Quimica -
IFCE - campus Aracati) sob orientacao do Prof. Me. Charles Vasconcelos Vale.

Para esclarecimentos chame via Telegram ou Whatsapp para (88) 9 9915 - 5977 ou envie
um e-mail para julia rodrigues. mendes05 @ aluno.ifce edu.br




APENDICE B — INSCRICAO PARA PARTICIPACAO DA PESQUISA (CONTINUA)

1. Nome Completo *

Sua resposta

2 E-mail *

Sua resposta

3. Numero de Telefone (ex: (DDD) 9 9900 - 0000 Dé preferéncia para o nimero que *
voce possii acesso ao Whatsapp ou Telegram.

Sua resposta

4. Qual o seu género” *
() Feminino

O Masculino

() Nio-binario

O Prefiro nao informar
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APENDICE B — INSCRICAO PARA PARTICIPACAO DA PESQUISA (CONTINUA)

5. Quantos anos vocé tem?” *

14 anos
15 anos
16 anos
17 anos

Maior de Idade

ONONONONG

. Qual o semestre da sva turma? *

O Segundo semestre (52)
() Quinto semestre (33)

O Setuno semestre (57)

7. Vocé possui alguma deficiéncia? *
() Autismo

() Surdez

() Deficiéncia Visual

() Deficiéncia Fisica

() Nenhuma

O Qutro:




APENDICE B — INSCRICAO PARA PARTICIPACAO DA PESQUISA
(CONTINUA)

8. Viocé possui alguma restricio alimentas” *
Vegetariano

Vegano

Alergia a corantes alimenticios (anilina)
Intolerancia a lactoze e'ou a gloten
Dhabetes

Hipertensio

MNenhuma

0 I A N A Y

Outro:

9. Quaais contetdos de Quimica abaixe vocé julga serem de dificil compreensdo” Margue

até TRES alternativas.

Mecanismos de reagdes organicas
Onduvlatoria (frequéncia, amplitude, comprimento de onda, espectro eletromagnético)

Forcas Intermoleculares (ligacdo de hidrogénio, forga de Van der Waals, dipolo-

dipolo, fon-dipolo)
Fungdes Organicas

Propriedades da Tabela Pericdica (eletronegatividade, energia de ionizagio, raio

atdmico, carga nuclear efetiva, afinidade eletrénica)

O O 0O 0O 00

Procezzos de extragio (decantagdo, filtragdo)
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APENDICE B — INSCRICAO PARA PARTICIPACAO DA PESQUISA
(CONCLUSAO)

10. Como vocé classifica zeu aprendizado escolar sobre os processos gquimicos presentez  *
em seu cotidianc?

O Excelents
O MMuito Bom

OEum

O Bazoavel

() Buim

11. Qual o seu interesse ao participar desses experimentos artisticos sensoriais? *

Sua resposta

Enviar




APENDICE C - RELATO DE EXPERIENCIA DO EXPERIMENTO 1

LABORATORIO DO TOCAR: A
ESTETICA DOS CORANTES -
EXPERIMENTO ARTISTICO 1

LABORATORIO DO TOCAR: A ESTETICA DOS CORANTES

@ mendes09julia@gmail.com (ndo compartilhado) Alternar conta

&

*Qbrigatorio

Nome completo *

Sua resposta

1. Descreva com suas palavras sobre o que vocé vivenciou, isto €, suas potencialidades, *
suas dificuldades enfrentadas e suas consideragdes para melhoramento do experimento.

Sua resposta

2. Quais conteudos de Quimica vocé consegue associar com esse experimento ¢ por qué? *

Cite pelo menos DOIS contetdos.

Sua resposta

3. Durante a realizagdo do experimento surgiu alguma divida? Caso sim, deixe seu

questionamento cientifico-artistico a esse respeito:

Sua resposta

4

n Limpar formular..~
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APENDICE D - RELATO DE EXPERIENCIA DO EXPERIMENTO 2

LABORATORIO DO SENTIR: O SABOR
DAS CORES - EXPERIMENTO
ARTISTICO 2

@ mendes09julia@gmail.com (ndo compartilhado) Alternar conta

&

*Qbrigatorio

Nome Completo *

Sua resposta

1. Descreva com suas palavras sobre o que vocé vivenciou, isto €, suas potencialidades, *
suas dificuldades enfrentadas e suas considera¢des para aperfeigoar do experimento.

Sua resposta

2. Quais contetdos de Quimica vocé consegue associar com esse experimento e por qué? *

Cite pelo menos DOIS contetdos.

Sua resposta

3. Durante a realizagdo do experimento surgiu alguma diavida? Caso sim, deixe seu *
questionamento cientifico-artistico a esse respeito:

Sua resposta

Limpar formul¢ /

a . y ¢
Nunca envie senhas pelo Formuldrios Google.



APENDICE E — FOLHA DE RESPOSTA DO EXPERIMENTO 2

INSTITUTO
FEDERAL

Campus
Aracati

FUSAO ARTEQUIMICA: EXPERIMENTOS ARTISTICOS SENSOARIAIS COMO

CONTRIBUICAO PARA O PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM ESTETICO-SENSIVEL

EXPERIMENTO ARTISTICO

INSTRUCOES

2

LABORATORIO DO SENTIR: O SABOR DAS CORES

1. Na coluna intitulada “COR” coloque o cddigo relacionado com a cor que vocé observa.

N

sabor que seu paladar interpreta.

4. Experimente as amostras de 1 a 8 SEM tampar o nariz. Anote o cédigo relacionado com o sabor
que seu paladar interpreta.

Na coluna “SABOR?” escreva o cddigo do sabor que seu cognitivo associa a aquela cor.
3. Experimente as amostras de 1 a § TAMPANDO O NARIZ. Anote o codigo relacionado com o

86

CORES (CODIGO) SABORES (CODIGO)
e Vermelho (M1) e Doce (L1)
e  Azul (M2) e Amargo (L2)
e Preto (M3) e Salgado (L3)
e Verde (M4) e Azedo (I4)
AMOSTRA cor sapor | SOLFATO | CIOLEATO
1
2
3
4
5
6
7
8

NOME DO PARTICIPANTE
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APENDICE F — QUESTIONARIO FINAL DA PESQUISA (CONTINUA)

Questionario final de participagao na
pesquisa "Fusdo ArteQuimica: Experimentos
artisticos sensoriais como contribui¢do para o
processo de ensino-aprendizagem estético-
sensivel”

mendes09julia@gmail.com Alternar conta

()
*Obrigatorio
E-mail *

Seu e-mail

Nome completo *

Sua resposta

1. Depois de participar dos dois experimentos artisticos sensoriais, o que vocé entende por *
"ArteQuimica"?

Sua resposta

2. A partir dos experimentos realizados vocé consegue perceber melhor como a Quimica *

estd presente em seu cotidiano?

O Sim. Percebo bem mais a Quimica no meu cotidiano.

O Nao. Percebo a Quimica do mesmo modo que antes. /
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APENDICE F - QUESTIONARIO FINAL DA PESQUISA (CONCLUSAO)

3. Com base no experimento, vocé concorda que relacionar a Quimica com a Arte ajudaa *

compreender o mundo a sua volta de modo mais sensivel?

O Concordo totalmente
O Concordo parcialmente
O Discordo parcialmente

O Discordo totalmente

4. Dentre os dois experimentos que vocé vivenciou, em qual deles a relagdo da Quimica *

com a Arte se mostrou mais proxima?

O LABORATORIO DO SENTIR: O SABOR DAS CORES

(O LABORATORIO DO TOCAR: A ESTETICA DOS CORANTES

5. Justifique a sua escolha da pergunta anterior. *

Sua resposta

6. Deixe uma sugestdo para aperfeicoamento dos experimentos ou da temética *

"ArteQuimica".

Sua resposta

Enviar uma cépia das respostas para o meu e-mail.

Enviar Limpar formulario

Nunca envie senhas pelo Formulérios Google.

# reCAPTCHA
PrivacidadeTt /
n N’
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APENDICE G - RESPOSTAS DO INTERESSE PARA PARTICIPACAO DOS

EXPERIMENTOS ARTISTICOS SENSORIAIS

Quadro 2 - Qual o seu interesse ao participar desses experimentos artisticos sensoriais?

Participante

Resposta

P6

Achei bastante interessante a ideia do experimento estimular a jungdo de sentidos sensoriais, €
além disso é uma oportunidade de aprender mais sobre o assunto e passar por uma experiéncia
diferente.

P7

Para aprimorar meus conhecimentos no estudo da quimica e também em saber como aplica-los.
Algo que eu gosto em quimica é que nés estudamos o comportamento da matéria em nivel
molecular, porém quando observamos o macro, aquilo faz sentido e é interessante saber o
porqué.

P12

Meu interesse é alto, acredito que essa experiéncia vai me mostrar um lado do meu cotidiano no
qual eu ndo havia pensado antes, melhorando a minha relagdo com o mundo a minha volta.
Perceber que a quimica estd muito além do que vejo, por exemplo, s6 no curso de petroquimica,
¢ importante. A quimica é vida, e acredito que esse momento vai facilitar essa minha
compreensao.

P18

Os experimentos chamaram minha atencdo por propor juntar arte e quimica, que sdo areas que
aparentam ser distintas, entdo acredito que vai ser uma experiéncia interessante e que vai agregar
no conhecimento da quimica no geral.

P25

Aprender novos processos quimicos no meu cotidiano e saber como ocorrer nos sentidos
humanos.

Fonte: Proprio autor, 2022.




90

APENDICE H - FIGURA DA RELACAO IDADE - GENERO - SEMESTRE

Figura 39 — Idade — Semestre - Género

8
6 6 7
p— |
SEGUNDO SEGUNDO SEGUNDO SEGUNDO SETIMO SETIMO
SEMESTRE SEMESTRE SEMESTRE SEMESTRE SEMESTRE SEMESTRE
(S2) (S2) (S2) (S2) (S7) (S7)
FEMININO MASCULINO FEMININO MASCULINO FEMININO MASCULINO
15 ANOS 16 ANOS MAIOR DE IDADE

Fonte: Proprio Autor, 2022.
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APENDICE | - RESPOSTAS DOS RELATOS DE EXPERIENCIA DO
EXPERIMENTO 1 (LABORATORIO DO TOCAR: A ESTETICA DOS CORANTES)
(CONTINUA)

Quadro 3 - Descreva com suas palavras sobre o que vocé vivenciou, isto &, suas
potencialidades, suas dificuldades enfrentadas e suas consideracGes para melhoramento do

experimento.

Participante Resposta
No comego foi muito dificil eu passei muito tempo longe da arte e eu ndo sabia q precisava tanto
P2 dela de novo, num momento, eu ndo me lembro qual eu me soltei e foi a melhor sensacéo q eu

tive em meses poder me comunicar, foi fundamental.

Foi uma experiéncia incrivel, me permitiu utilizar inimeras coisas pigmentadas como tintas para
por minha imaginacdo em trabalho, minha maior dificuldade foi realmente por ndo estar
acostumada com esse tipo de material, mas foi um 6timo exercicio para me por fora da minha
zona de conforto.

P3

Vivenciei um desafio de criatividade e de experimentacdo. Por ter feito varias artes, fui
percebendo aos poucos os diferentes materiais e estéticas que poderiam ser usadas para fazer
uma composic¢éo. Foquei em deixar o processo fluir conforme meus instintos, isso me levou a
resultados a diferentes resultados, de interessantes & estranhos. A alternancia de materiais e
estilos fez com que cada processo fosse Unico, pude usar 0s conhecimentos adquiridos para
melhorar as artes seguintes.

P12

Tive dificuldade no comego com a questdo da criatividade, mas depois disso eu consegui ir

P15 sentindo a textura das tintas e criar algo.

Gostei muito da experiéncia, me senti livre para utilizar os materiais ao meu dispor, também
achei interessante a cooperacdo entre todos para que tivéssemos direitos iguais em relacdo ao uso
dos materiais. Acredito que o Unico problema esteja relacionado a falta de espaco, porém isto
estd mais relacionado com a estrutura do préprio instituto.

P17

Gostei bastante de poder pintar com diversas tintas e saber que elas sdo feitas com materiais
P18 naturais e do cotidiano usando conhecimentos da quimica, além de usar a imaginacdo e
sentimentos para desenhar.

A experiéncia foi incrivel, amei trabalhar com os corantes. Alguns materiais foram mais dificeis
de trabalhar como as terras/areia devido a textura arenosa. J& outros foram melhores, como o
suco de beterraba que tinha efeito de aquarela, era bem pigmentado e facil de trabalhar. O carvéao
P19 triturado, usando agua como diluente para a produgdo da tinta, também possuia o efeito de
aquarela, porém, diferente do suco de beterraba, possuia pequenos detritos do carvéo, e esses
detritos acabaram indo para o papel, o que fez com que rasurasse um pouco o papel quando
aplicado um pouco mais de forca.

Foi uma experiéncia Unica, nunca pensei em usar produtos tdo inusitados para produzir arte. A
P21 minha maior dificuldade foi a criatividade e a inseguranca com o desenho, mas consegui me
desprender um pouco e ficar satisfeita com ele.

Foi diferente entrar no laboratério para fazer arte, porém ao mesmo tempo foi muito Gnico.
P23 Manusear os pigmentos pode ser um pouco dificil pra quem ndo tem afinidade com pintura, ou
até mesmo pensar em o que desenhar.

Achei muito interessante as misturas e 0 modo de fabricar as cores, tive dificuldade em entender

P24 el " . o
as "férmulas" das cores mas foi muito interessante aprender como fazer

Eu vivenciei uma aventura na imaginacdo, eu amei as colora¢es de materiais diferentes
P28 utilizados, teve uns que tive mais facilidade, os em p6 ndo soube usar direito, mas foi divertido e
amei meu desenho, mesmo ndo sendo a melhor.

Fonte: Proprio autor, 2022.
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APENDICE | - RESPOSTAS DOS RELATOS DE EXPERIENCIA DO
EXPERIMENTO 1 (LABORATORIO DO TOCAR: A ESTETICA DOS CORANTES)

(CONCLUSAO)

Quadro 4 - Durante a realizacdo do experimento surgiu alguma divida? Caso sim, deixe seu

questionamento cientifico-artistico a esse respeito:

Participante

Resposta

P1 Sim, qual seria a composicéo das "tintas".

P3 Na questdo da degradacdo dos materiais

P12 Porque uma certa parte das tintas possuiam uma maior viscosidade, algumas se assemelhando a
gel e outras a creme?

P14 Surgiu duvida sobre a composicao das tintas usadas e o porqué da diferencga de cor das areias

P15 Tive dividas de como foram feitas as tintas.
Sim, gostaria de entender melhor como ocorre cada uma das reagdes, principalmente a de agua,

P17 acafréo e bicarbonato, além de entender, também, como funciona a pigmentacdo dos materiais
utilizados e como isto pode ser utilizado ao nosso favor na arte.

P18 Sim, sobre as reac¢6es para a mudanga de cor, fiquei em divida como elas aconteceram.

P21 Como foi feita cada uma das "tintas" que usamos na prética.

P22 Ta}lvez tenha surgido as davidas de saber sobre quais eram as substancias que estavam diluidas e
misturadas.

P23 Sim. Como é realizado o processo de produc¢do de tintas?

P24 Somente de como transformar certas cores em outras

P27 A Unica davida que tive foi em como foram preparadas as tintas

P28 Qual era os materiais utilizados para fazer a cor azul?

P29 Eu fiquei com duvida de como é o experimento da mistura do bicarbonato agafréo e agua.

Fonte: Préprio autor, 2022.
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APENDICE J - RESPOSTAS DOS RELATOS DE EXPERIENCIA DO
EXPERIMENTO 2 (LABORATORIO DO SENTIR: O SABOR DAS CORES)
(CONTINUA)

Quadro 5 - Descreva com suas palavras sobre o que vocé vivenciou, isto &, suas
potencialidades, suas dificuldades enfrentadas e suas consideragOes para aperfeicoar do

experimento.

Participante Resposta

P2 E sempre ineb_riante pra mim essas descobertas do meu paladar entdo eu me desliguei da
realidade e curti pra caralho.

P3 Fp! incrivel e berr_1 s_urpreendente, foi algo bem diferente mais muito legal, acho que a maior
dificuldade foi assimilar sabor com as cores

PG A e>.<periéncia foi incrivel, achei muito interessante o fato de conseguirmos imaginar os sabor dos
liguidos sé através da cor.

P10 Foi uma experiéncia boa, tive dificuldade para distinguir o sabor sem o olfato.

P14 Achei muito interessante a associa¢ao da cor com o sabor, errei bastante.

P15 Foi legal ver a minha percepcao relacionando cor ao sabor.

P18 Foi muito interessante o experimento, ter que associar a cor a um sabor foi bem legal.

P21 Foi uma experiéncia Gnica e muito legal. Minha maior dificuldade foi em assimilar o gosto.

P23 O experimento foi muito diferente, nunca tinha fei_to algo_ assim. No comeco foi complicado
saber os sabores sem o olfato mas depois eu conseguir associar.

P27 Foi uma _experiéncia muito bc_)a, tive uma certa dificuldade em diferenciar alguns sabores, e uma
certa curiosidade em diferenciar as cores dos sabores.

P28 I?u amei 0 experimenj[o, as cores enganavam um pouco, ja que era 4_asperado um sabor diferente,
as vezes. Mas eu amei todos, ndo achei ruim, e seria interessante mais cores e sabores.
Eu vivenciei uma experiéncia maravilhosa e vi que nem tudo é do jeito que a gente vé, pois eu

P29 olhei as cores e eu achei que o saber era de um jeito mas era totalmente o oposto de que eu
pensei.

P30 Uma experiéncia estranha, uma nova forma de sentir e ndo sentir os sabores.

Fonte: Proprio autor, 2022.
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APENDICE J - RESPOSTAS DOS RELATOS DE EXPERIENCIA DO
EXPERIMENTO 2 (LABORATORIO DO SENTIR: O SABOR DAS CORES)

(CONCLUSAO)

Quadro 6 - Durante a realizacdo do experimento surgiu alguma duvida? Caso sim, deixe seu

questionamento cientifico-artistico a esse respeito:

Participante

Resposta

Néo surgiram muitas ddvidas, mas fiquei curiosa em saber como nossa cabega associaria as cores

Pa aos sabores.

P12 E}istig algum grupo de controle, ou um que os sabores ndo mudavam com o nariz tampado ou
n&o (tive a sensagdo de ser essa pessoa)?

P15 Eu tenho davidas de porque nds relacionamos cores com sabores especificos.

P17 Sim, por que algl{ns, ao provar sem olfato, ndo possuem sabor algum, mas ao provar com olfato,
0S Mesmos possuiam sabor?

P18 Qual a quimica do cheiro?

P25 Percebe o porqué o liguido sem Cheiro e com Cheiro tem um sabor diferente no paladar?

P27 Sim, saber por que nos associamos as cores a sabores?

P28 Como esse experimento contribui para a arte?

Fonte: Proprio autor, 2022.




APENDICE K — FIGURAS DO EXPERIMENTO 2 (CONTINUA)

Figura 40 — Amostra 1 (verde — amargo)
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FALTOU M1 M4 - VERDE M4 - VERDE M4 - VERDE M4 - VERDE
(VERMELHO)
- L1 (DOCE) L2 (AMARGO) L3 L4 (AZEDO)
(SALGADO)

Fonte: Proprio Autor, 2022.

Figura 41 — Amostra 2 (verde — azedo)

15

> 4

3
B i 1 O :
- [ |
FALTOU M4 - VERDE M2 (AZUL) M4 - VERDE M4 - VERDE M4 - VERDE

- L1 (DOCE) L2 (AMARGO) L3 L4 (AZEDO)
(SALGADO)

Fonte: Préprio Autor, 2022.

Figura 42 — Amostra 3 (vermelho — azedo)

15

3 4 °
: L :

] m ] —

FALTOU M1 M1 M1 M1 M3 (PRETO)
(VERMELHO) (VERMELHO) (VERMELHO) (VERMELHO)
- L1 (DOCE) L2 (AMARGO) L3 L4 (AZEDO)
(SALGADO)

Fonte: Proprio Autor, 2022.
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Figura 43 — Amostra 4 (preto — doce)
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FALTOU M3 (PRETO) M4 - M3 (PRETO)M3 (PRETO)M3 (PRETO)M3 (PRETO)
VERDE
- L1 (DOCE) L1 (DOCE) L2 L3 L4 (AZEDO)
(AMARGO) (SALGADO)
Fonte: Préprio Autor, 2022.
Figura 44 — Amostra 5 (vermelho — salgado)
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FALTOU M1 (VERMELHO) M1 (VERMELHO) M1 (VERMELHO)
- L1 (DOCE) L2 (AMARGO) L3 (SALGADO)
Fonte: Proprio Autor, 2022.
Figura 45 — Amostra 6 (verde — doce)
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FALTOU M2 (AZUL) M4 - VERDE M4 - VERDE M4 - VERDE M4 - VERDE
- L1 (DOCE) L2 (AMARGO) L3 L4 (AZEDO)

(SALGADO)

Fonte: Proprio Autor, 2022.
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Figura 46 — Amostra 7 (azul — salgado)
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FALTOU M2 (AZUL) M2 (AZUL) M2 (AZUL) M2 (AZUL) M3 (PRETO)
L1 (DOCE) L2 (AMARGO) L3 L4 (AZEDO)
(SALGADO)
Fonte: Préprio Autor, 2022.
Figura 47 — Amostra 8 (preto — amargo)
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FALTOU M3 M3 M4 - M3 M4 - M3 M4 -
(PRETO) (PRETO) VERDE (PRETO) VERDE (PRETO) VERDE
- L1 (DOCE) L2 (AMARGO) L3 (SALGADO) L4 (AZEDO)

Fonte: Préprio Autor, 2022.
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APENDICE L — RESPOSTAS DISCURSIVAS DO QUESTIONARIO FINAL

Quadro 7 - Depois de participar dos dois experimentos artisticos sensoriais, 0 que vocé

entende por "ArteQuimica™?

Participante

Resposta

P2 E a beleza, a sensibilidade incutida na quimica.
ArteQuimica pode ser das mais simples coisas até as mais complexas, como um simples café

P4 usado para (_anvelhecer uma f_olha, ou extrair a cor de fIQres e legumes e transformar em Finta. _Vi
gue a maneira de como sentimos pode ser totalmente diferente do que vemos. Onde muita coisa
sobre a arte esta relacionada com a quimica.

P7 Usar os sentidos e a criatividade para aprimorar o ensino da quimica.

P10 Que tanto a arte como a quimica sdo transformagdes, que estdo muito presente no dia a dia.

P11 A guimica como algo presente no dia a dia e que pode funcionar como forma de expressao.

P12 Que a quimica est_é fqrte_mentg Iigadg a :_irte e as suas expressOes artisticas. Quando juntos,
formam uma combinagéo inclusiva e divertida.
Acredito que a ArteQuimica foi uma fusdo entre dois universos que eu particularmente gosto

P17 bastante e que para mim esta pregente em Nnosso cotidiano de diver_sos modos, € como uma fuséo
de tudo que vemos em nosso dia a dia de um modo que nos ajuda a perceber melhor como
podemos relacionar o que vemos em sala com coisas didrias que consideramos banais.

P18 a .jur?géo da arte ge_ diversas . fprmas, como o sentir, e da ~quimica que a gente estuda,
principalmente a quimica do cotidiano que muitas vezes a gente ndo percebe.

P20 Que podqmps demostrar o que sentimos atrds das artes e também que podemos misturar a arte
com a quimica.

P21 A fusdo dos conceitos quimicos com os conceitos da arte. A quimica esti em tudo, até dentro da
arte.

P26 Que tanto a arte como a quimica envolve transformagdes.
A arte estd em tudo que ndés admiramos, tudo aquilo que se ver e é belo aos nossos olhos, e a

P28 quimica tem a sua beleza em si, as cores, as experiéncias vividas, as solucgdes feitas, tudo isso se
torna belo.

P29 Que em vérios cantos tem a quimica presente até mesmo na arte e que a quimica também é uma

forma de arte.

Fonte: Proprio autor, 2022.
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APENDICE L — RESPOSTAS DISCURSIVAS DO QUESTIONARIO FINAL
(CONTINUA)

Quadro 8 - Justifique a sua escolha da pergunta anterior

PARTICIPANTE | LABORATORIO DO TOCAR | PARTICIPANTE | LABORATORIO DO SENTIR
A arte mexe com a gente e no Porque o sentir € mais presente
P2 laboratdrio do tocar eu foi muito P1 que fazer as artes.
tocada pessoalmente
Por meio da pintura conseguimos Por me fazer questionar a relagdo
PG expressar melhor a arte e isso foi P3 cor e sabor.
feito utilizando produtos
organicos.
Por ter a experiéncia de mistura Particularmente achei mais facil
cores para formar novas cores, de associar a exercicio com a
uma bomba de cores. matéria.
P10 Particularmente  eu  misturei P7
varias cores, foi uma sensacdo
incrivel participar desse
momento.
Pois consegui explorar diversas Houve um contado mais direto
areas da minha criatividade ao entre a pessoa e 0S COMpostos
usar diferentes tipos de materiais através do olfato e paladar. E
P12 para construir minhas artes. P11 também porque é algo mais
comum no cotidiano, algo mais
presente no dia a dia
Como um suco, um cha...
Pois na estética dos corantes Por que no laborat6rio do sentir o
tinha mais misturas relacionadas sabor das cores teve as misturas
P13 a quimica e enquanto estavamos P20 das bebidas.
desenhando se encaixava a arte.
Primeiro que foi no laboratério Pois pegou mais partes sensoriais
de quimica e a mistura de do corpo.
P14 solucbes foi mais presente na P25
minha opinido.
Por se tratar de cores e pintura a Eu achei interessante a parte da
gente expressou Nossos cor, do sabor e do odor, ja que a
sentimentos e nossa arte dessa arte ndo é sd pinturas, e sim viver
P18 forma, e também das tintas serem P28 uma nova experiéncia com a arte.
feitas com conhecimentos de
quimica entdo acho que essa foi a
mais préxima das duas.
A produgdo de corantes a partir As cores das bebidas, o jeito g
de materiais presentes em nosso cada cor podia influenciar em
cotidiano permite a exploracdo de cada escolha que fazia, rosa doce
novos materiais para a producgdo a cor e azedo no sabor.
P19 . P30
de pinturas, mostrando que a
guimica também é uma
ferramenta que permite a criacéo
de manifestac@es artisticas.

Fonte: Préprio autor,

2022.
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APENDICE L — RESPOSTAS DISCURSIVAS DO QUESTIONARIO FINAL

Quadro 9

(CONCLUSAO)

- Deixe uma sugestdo para aperfeicoamento dos experimentos ou da tematica

"ArteQuimica".

Participante

Resposta

P7 Fazer mais experimentos e abranger mais pessoas

P10 Os experimentos foram c’gtimo; amei a ideia da tematica, mas acho que poderiam ser mais dias
rsrs de momentos incriveis. Otimo trabalho!
Fazer algo também relacionando a visdo com o tato por exemplo, colocar varias texturas

P11 diferentes e colocar a pessoa pra passar a mao sem ver. Depois escrever o que achou e como
acha que é a superficie/material. E ap0s isso, ver e falar como realmente é.
Acredito que possa ser feito um experimento fazendo uso da luz e suas propriedades. Fazer uso

P12 do espectro visivel de cores, apesar de ser um campo da fisica, pode ser explorada também na
quimica.

P15 Acho que poderiam ter mostrado o processo de como 0s materiais foram feitos (tintas)
Gostei bastante do experimento e acredito que eu ndo tenho uma sugestdo geral do que poderia

P17 ser melhorado, porém, acredito que experimento§ como este deveri_am ac_ontecer ma_is vezes, pois
é uma forma de percebermos como a arte e a quimica podem caminhar juntas e, principalmente,
estar aonde muitos ndo esperam, 0 nosso cotidiano.

P18 Acho que explicar mai_s como as reagoes qu_l'micas acontec_eram para a forma}géo das cores, por
gue a gente sente o cheiro e 0 gosto, essas coisas. mas acredito que o tempo foi o problema.

P19 No Iabo_ratério do tocar: A estética dos coran?es. Senti a necessidade de ou_tros materiais para o
manuseio dos corantes, por exemplo, as esponjas. Ou até mesmo folhas de diferentes texturas.

P20 Poderia ter uma organizacdo melhor e mais cores na proxima.
Acho que devemos trabalhar mais em relacdo a essas duas matérias juntas, achei muito

P22 interessante a juncao delas e a composi¢do 6tima que elas fazem juntas. Tudo envolve uma com
a outra.

P23 Seria legal tentar envolver quimica e fotografia.

P25 Poder sabe_r diferentes sons com materiais diferentes ( tipo: bastdo de metal + copo, bastdo de
metal + latinha, etc...)

P28 Encontrar mais coisas para formar mais diversidade de cores. E acho interessante se usar 0

artesanato na quimica. Eu quero muito, se possivel for. :)

Fonte: Proprio autor, 2022.
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APENDICE M - FIGURAS DO QUESTIONARIO FINAL

Figura 48 - A partir dos experimentos realizados vocé consegue perceber melhor como a Quimica esta presente
em seu cotidiano?

m Ausente

Sim.
Percebo bem mais a Quimica no
90% meu cotidiano.

Fonte: Proprio Autor, 2022.

Figura 49 - Com base no experimento, vocé concorda que relacionar a Quimica com a Arte ajuda a compreender
0 mundo a sua volta de modo mais sensivel?

Concordo parcialmente

m Concordo totalmente

Fonte: Préprio Autor, 2022.

Figura 50 - Dentre os dois experimentos que vocé vivenciou, em qual deles a relagdo da Quimica com a Arte se
mostrou mais préoxima?

LABORATORIO DO SENTIR: O
44% SABOR DAS CORES

m LABORATORIO DO TOCAR: A
ESTETICA DOS CORANTES

Fonte: Préprio Autor, 2022.
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APENDICE N - QR CODE PARA ACESSO A TODAS AS IMAGENS DO
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ANEXO A -MODELO DO TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO (CONTINUA)

(11

BB INSTITUTO FEDERAL

BN DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
Bl Ceard

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Fusdo ArteQuimica: experimentos artisticos sensoriais como contribuicédo
para o processo de ensino-aprendizagem estético-sensivel
Julia Rodrigues Mendes de Andrade
Prof. Me. Charles Vasconcelos Vale

Vocé esta sendo convidado(a) a participar como voluntario(a) de uma pesquisa
cientifica de categoria aplicada, a qual se caracteriza como um estudo de campo do
grupo quantitativo-descritivo. Este documento, chamado Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido, visa assegurar seus direitos como participante e é elaborado em
duas vias, uma que devera ficar com vocé e outra com a pesquisadora.

Por favor, leia com atencido e calma, aproveitando para esclarecer suas
davidas. Se houver perguntas antes ou mesmo depois de assina-lo, vocé podera
esclarecé-las com a pesquisadora. Se preferir, pode levar este Termo para casa e
consultar seus familiares ou outras pessoas antes de decidir participar. Nao havera
nenhum tipo de penalizagao ou prejuizo se vocé nido aceitar participar ou retirar sua
autorizagdo em qualquer momento.

Justificativa e objetivos:

Pode-se definir a educagdo como a maneira que o0 ser humano organiza
cientificamente seu universo, isto é, o individuo desenvolve competéncias e
habilidades que o auxiliam a melhorar o seu cotidiano e o da comunidade em que vive.
Com isso, as descobertas e as invengdes sédo construidas pela inter-relagdo do
ambiente racional e emocional dessa organizagao. Em razdo disso, o projeto nédo
busca a inovagéo, a criacdo de algo relativamente novo, mas almeja, ao final, um outro
olhar, uma outra perspectiva de educar através da arte-ciéncia, da arte-educagio.
Fundir a Arte e a Quimica é apostar na construgdo de um mundo interdisciplinar, no
gual se induz a produgdo do conhecimento artistico, criativo, a investigacdo, o
pensamento critico, mas, antes de tudo, o descobrimento da aprendizagem estética-
sensivel envolta nessa fus&o.

Dessa forma, o objetivo geral é propiciar uma metodologia ArteQuimica, que
dialogue com os sentidos humanos - paladar, olfato, e visdo - como uma contribui¢cao
para o processo de ensino-aprendizagem estética-sensivel nos cursos de nivel
técnico integrado: Quimica e Petroquimica, do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia
e Tecnologia do Ceard, campus Aracati. Por conseguinte, os objetivos especificos
sdo: realizar dois experimentos em que cada um possuird uma obra interativa de
ArteQuimica; possibilitar aos alunos do técnico de Quimica e Petroquimica do IFCE -
campus Aracati a interdisciplinaridade da fusdo ArteQuimica por meio do experimento
artistico; e analisar como a Arte e a Ciéncia (marcadamente a Quimica) corroboram
para 0 processo de ensino-aprendizagem estética-sensivel no ambito do Ensino
Médio Integrado da Quimica e da Petroquimica, nos semestres: 2 e 7.

Procedimentos:

Participando do estudo vocé esta sendo convidado(a) a: realizar trés
experimentos artisticos sensoriais com foco nos sentidos: do paladar, do olfato e da
visao.

Rubrica do pesquisador: Rubrica do participante:

Péagina 1 de 3
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ANEXO A - MODELO DO TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO (CONTINUA)

onE

BB INSTITUTO FEDERAL

BN DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
BB Ceard

Observagdes:

e O “Experimento 1: Laboratdrio do sentir — o sabor das cores” tera duragao de
30 minutos para cada participante, pois serd realizado individualmente, a fim
de ndo haver interferéncia entre os resultados.

e O “Experimento 2: Laboratério do tocar — a estética dos corantes” tera duragéo
de aproximadamente 1 hora a 1 hora e 30 minutos, a depender do
desenvolvimento da obra do participante.

e Responder questionarios a fim de obter dados para andlise da pesquisa, se
favoravel ou ndo para o meio educacional, o qual a Quimica e a Arte estédo
inseridas. Os questionarios serdo realizados pela plataforma Google Forms,
0s quais demandardo em média 15 minutos para serem respondidos. Os
resultados serdo armazenados na plataforma ja mencionada pelo tempo que
a pesquisa durar. Ressalta-se que nenhum dos participantes terdo seus dados
pessoais divulgados.

e Todas as fases de producéo e realizacao do experimento artistico (produgéo
das obras; montagem; transevento e pds-evento) serdo registradas por meio
fotografico com a finalidade de demonstrar os produtos e os processos
educativos.

Desconfortos e riscos:
Vocé ndo deve participar deste estudo se possuir: alergia a corantes
alimenticios (anilina); diabetes; hipertensio; intolerancia a lactose ou a gliten.

Beneficios:

Os sujeitos dessa pesquisa contribuirdo para o aperfeigoamento do processo
de ensino-aprendizagem da disciplina de Quimica no Ensino Médio, o que resulta em
um retorno social dos conhecimentos adquiridos antes, durante e apds a execugio
dos experimentos aqui propostos.

Acompanhamento e assisténcia:

Os participantes da pesquisa estardo acompanhados por estudantes de
Licenciatura em Quimica da prépria instituicao (IFCE — campus Aracati), sendo a
pesquisadora um deles, e o orientador da pesquisa. Dessa forma, qualquer duvida
que surgir durante os experimentos serdo esclarecidos por eles.

Sigilo e privacidade:

Vocé tem a garantia de que sua identidade sera mantida em sigilo e nenhuma
informacdo sera repassada a terceiros que nao fagam parte da equipe de
pesquisadores. Na divulgagao dos resultados desse estudo, seu nome nao sera
citado.

Ressarcimento e Indenizacao:

Vocé tera direito ao ressarcimento das despesas diretamente decorrentes de
sua participacdo na pesquisa e a indenizacao pelos danos resultantes desta, nos
termos da Lei.

Contato:
Rubrica do pesquisador: Rubrica do participante:

Pagina2de 3
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Em caso de duvidas sobre as informagoes aqui dispostas, vocé podera entrar em
contato com a autora da pesquisa Julia Rodrigues Mendes de Andrade e o orientador
Prof. Me. Charles Vasconcelos Vale. Endereco: Rodovia CE-040, Km 137,1 s/n
Aeroporto - Conj. Hab. Dr. Abelardo Filho, Aracati - CE, 62800-000, (88) 9 9915 - 5977,
julia.rodrigues.mendes05@aluno.ifce.edu.br, charles.vale@ifce.edu.br. De modo
a facilitar qualquer esclarecimento utilize o nimero de telefone ou e-mail para marcar
um horério a fim de sermos prontamente localizados.

Consentimento livre e esclarecido:

Apobs ter recebido esclarecimentos sobre a natureza da pesquisa, seus objetivos,
métodos, beneficios previstos, potenciais riscos e o incdmodo que esta possa
acarretar, aceito participar e declaro estar recebendo uma via original deste
documento assinada pela pesquisadora e por mim, tendo todas as folhas por nés
rubricadas:

Nome do(a) participante:

Contato telef6nico:

E-mail:

(Assinatura do participante ou nome e assinatura do seu RESPONSAVEL LEGAL)

Data: [/

Responsabilidade do Pesquisador:

Asseguro ter explicado e fornecido uma via deste documento ao participante.
Comprometo-me a utilizar o material e os dados obtidos nesta pesquisa
exclusivamente para as finalidades previstas neste documento ou conforme o
consentimento dado pelo(a) participante.

Nome do(a) pesquisador(a):

[Assinatura do(a) pesquisador(a)]

Data: / /

Rubrica do pesquisador: Rubrica do participante:
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