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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo facilitar o entendimento de alguns topicos abordados na
disciplina de Quimica do Segundo Ano do Ensino Médio, utilizando experimentos praticos de
custo reduzido. O presente trabalho se justifica devido a falta de estrutura laboratorial nas
escolas, auséncia de reagentes, de equipamentos de manuseio e de protecdo, sejam eles
individuais ou coletivos, falta de interesse dos alunos, além da excessiva carga horaria
depositada aos professores, fazendo com que 0s mesmos nao disponham de tempo suficiente
para planejar e realizar aulas préaticas. A coleta de dados foi realizada com questionarios para
os professores da area de Fisico-Quimica, posteriormente foram desenvolvidas cinco praticas
laboratoriais de custo reduzido, abordando assuntos relacionados a matéria supracitada:
termodindmica, cinética quimica, coloides, eletroquimica e reac6es redox. Ao final do estudo,

foram produzidos cinco roteiros para préaticas de laboratdrio.

Palavras-chave: Fisico-quimica. Experimentacdo. Custo reduzido.



ABSTRACT

This work aims to facilitate the understanding of some topics covered in the chemistry course
of the second year of high school, using practical experiments of reduced cost, the present
work is justified due to the lack of laboratory structure in schools, lack of equipment, reagents
and protective equipment, whether individual or collective, lack of student interest, in addition
to the excessive workload placed on teachers, causing them not to have enough time to plan
and carry out practical classes. Data collection was carried out with questionnaires for
professors in the physical chemistry area, later five low-cost laboratory practices were
developed, addressing issues related to physical chemistry: thermodynamics, chemical
Kinetics, colloids, electrochemistry and redox reactions. At the end of the study, five scripts

for laboratory practices were produced.

Keywords: Physical chemistry. Experiments. Reduced cost.
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1 INTRODUCAO

O Brasil ndo é um pais de primeiro mundo quando o assunto é educacéo,
principalmente por conta da evidente falta de interesse por parte do governo, pois ndo ha um
investimento adequado voltado para as escolas, para a formacdo dos professores e para o
préprio ensino. Dessa forma, € comum que exista uma preocupacdo gigantesca com 0
aprendizado dos alunos em relacdo a todas as areas de ensino, seja em Ciéncias Exatas ou em
Ciéncias Humanas.

Na maioria das pesquisas voltadas para a Educacdo de Quimica, por exemplo, nota-se
que o desempenho dos alunos nesta matéria é algo preocupante, uma vez que os indices de
aprendizado ndo sdo muito favoraveis, quando comparados a outras disciplinas. 1sso pode ser
percebido, geralmente, no Ensino Médio, pois o aluno se forma no Ensino Fundamental com
poucas informacdes sobre a disciplina de Quimica e ja possui a ideia formada de que esta é
uma matéria de dificil compreensdo e muito complicada. Porém, essas dificuldades, na
maioria das vezes, sdo encontradas pelo fato de que as praticas escolares apresentam uma
visdo distorcida da Quimica. Logo, com o passar dos anos, aprender Quimica se tornou uma
verdadeira “decoreba” para os alunos, Situacdo na qual o professor chega em sala de aula,
repassa o contetido de forma tedrica e, muitas vezes, os alunos ndo entendem e ndo buscam
entender. O estudo da Quimica tornou-se uma memorizacdo de palavras chaves e conceitos,
fazendo com que os alunos ndo compreendam 0s assuntos ministrados e ndo sintam atracdo
por eles.

Com isso, esse ensino baseado em memorizagdes e reproducdes de conteudos e de
conhecimentos faz com que a maioria dos alunos questione o motivo de a Quimica ser
ensinada na escola, 0 que acaba se tornando um impasse para despertar um interesse por
aprender Quimica. Além disso, muitos ndo possuem entusiasmo e nem incentivo por parte das
escolas, pais e professores em relacdo a este aprendizado.

Uma das disciplinas do Ensino Médio que os alunos menos compreendem é a area de
Fisico-Quimica, algo que é realidade na maioria das escolas. Os alunos possuem muitas
dificuldades por conta da falta de uma base matematica, e esta falta compromete o
desenvolvimento dos calculos e entendimento dos conceitos da Fisico-Quimica
(RODRIGUES; RODRIGUES; RODRIGUES, 2020).

11



Uma metodologia bastante utilizada para tentar contornar essa situacao € a relacdo da
teoria com a prética, pois é um método que foge do ensino tradicional, ja que permite que o
aluno realize uma acéo, e ndo apenas ouca ou leia sobre ela. Sendo assim, a teoria e a pratica
precisam ser trabalhadas em conjunto e é a partir dessa relacdo que acontece uma troca de
informacfes mais leve, interessante e dindmica, tornando, assim, qualquer conteddo mais
completo e mais facil de ser compreendido. Nesse mesmo pensamento, o educador e filésofo
Paulo Freire diz que a teoria e a pratica sdo inseparaveis, pois essa unido possibilita aos
sujeitos terem reflexdo, desempenho, autonomia e independéncia, possibilitando, assim, uma
educacéo para a liberdade (FORTUNA, 2016).

Logo, a teoria e a pratica devem ser, e sdo, pertencentes uma a outra, e por isso
precisam dialogar permanentemente, fugindo da ideia tradicional de que o saber estd somente
na teoria, construido distante ou separado da pratica. Nao havendo essa ligacdo da teoria com
a prética, os contetudos ministrados em sala de aula ndo serdo tdo cativantes para os alunos,
além de que eles ndo verdo de forma ampla e ativa a aplicacdo de varios conceitos (SILVA et
al., 2018).

Essa articulacdo entre teoria e pratica é fundamental para o aprendizado do aluno, pois
ela consiste em uma 6tima maneira de explicar os contetdos, podendo gerar um aumento na
participagdo dos alunos durante as aulas e também contribuir para o interesse em Quimica;
bem como uma melhor compreensdo sobre o0s assuntos abordados, além de distanciar-se da
forma de ensino tradicional, na qual o professor é apenas interlocutor e os alunos sdo meros
ouvintes e absorvedores de informacdes.

Como ponto de partida, uma das melhores estratégias para permitir que o aluno
participe do seu proprio processo de aprendizagem é por meio da experimentacdo, atividade
que pode ser realizada na propria sala de aula e que permite mostrar, na pratica, o que foi
passado na teoria. Fazendo com que os alunos foquem mais em questionar e participar
ativamente da aula, ndo somente anotando tudo em um caderno e apenas absorvendo
conteddo. (SILVA et al., 2018).

Logo, a experimentacdo, no ensino de Quimica, é definida como um recurso
pedagogico importante que pode auxiliar na construcdo de conceitos, visto que 0S
experimentos podem possibilitar aos estudantes demonstracfes de fendmenos, visualizacao e
aplicacdo de conceitos vistos em sala de aula, bem como ilustrar ideias estabelecidas na

teoria, testar hipoteses, desenvolver habilidades de observagdo e adquirir familiaridade com
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equipamentos de laboratdrio. Portanto, a experimentagdo estara constantemente em relacao
com a teoria, tornando-a um fator importante para o ensino-aprendizagem e deixando o estudo
mais atraente, além de permitir que o aluno ganhe mais conhecimentos sobre a area cientifica.

Assim sendo, este trabalho tem como objetivo elaborar roteiros com praticas
laboratoriais de custo reduzido como ferramenta didatica para o ensino da Fisico-Quimica,
fazendo com que as aulas do Ensino Médio publico possuam um diferencial, por meio da
dinamicidade que as aulas praticas trazem ao ambiente de aprendizado, fazendo com que os
discentes sintam-se motivados, consigam aprender, com maior eficiéncia, todo o contetdo
programatico previsto na matriz curricular, além de despertar maior interesse pela disciplina

de Fisico-Quimica.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Os desafios no ensino da Fisico-Quimica

A falta de reagentes, vidrarias e equipamentos nos laboratorios das escolas publicas é
um dos maiores desafios enfrentados pelos professores, algo que se torna assim uma barreira
no planejamento e na execugéo de uma boa aula. De acordo com dados do Censo Escolar de
2018, divulgados pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP), no ano de 2018, o Brasil contava com 28.673 escolas de Ensino Médio,
sendo que apenas 44,1% dessas escolas possuem laboratdrio de ciéncias, presentes em 38,8%
das escolas de Ensino Médio da rede publica e em 57,2% das escolas da rede privada. Ainda
sobre os laboratorios de ciéncias, as redes de ensino estaduais e municipais possuem,
respectivamente, 37,5% e 28,8% do total de laboratorios, e as escolas federais possuem a
maior porcentagem, com 83,4%.

Outro desafio enfrentado € o fato de que a maioria dos professores estd sempre muito
sobrecarregada, com o tempo sempre muito corrido e com uma quantidade volumosa de
turmas nas quais ministram aulas. Além de eles costumam prestar um suporte fora da sala de
aula, muitas vezes esclarecendo duvidas dos alunos (seja na escola ou online), corrigindo
provas, elaborando-as ou planejando aulas. Dessa forma, eles acabam cumprindo uma carga
horéaria extra em relagdo aquela que é prevista para o cargo (BARBOSA; AGUIAR, 2016).

Atualmente, os professores realizam outras atividades que estdo fora da sua carga horaria,
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a imi somente” ministrar aulas.
fazendo com que a funcdo de ser professor ultrapasse o limite de “ t t |

Nessa perspectiva, Oliveira e Vieira afirmam que:

O docente ndo pode mais ser definido como o professor de uma turma ou disciplina,
gue deve responder pela sua atividade no espaco da sala de aula e no tempo da hora-
aula de 50 minutos. O docente é, na atualidade, um profissional complexo que
responde por questdes amplas que envolvem a unidade educacional e o processo
educativo. Assim como as unidades educacionais se apresentam cada vez mais
complexas e exigentes de outras funcBes e competéncias em seu interior.
(OLIVEIRA; VIEIRA, 2012, p. 157).

Portanto, € muito complexo saber e perceber quanto tempo os professores passam
trabalhando, pois, desde muito tempo, os professores, além de planejar e ministrar as aulas,
corrigir trabalhos e provas, ainda tiram duvidas dos alunos fora do horério da aula, déo
atencdo aos pais que os procuram... Sdo diversos fatores que levam esse trabalho para além da
sala de aula e que acabam se mesclando com o tempo privado desses profissionais. Portanto
esta € uma funcédo que: “Trata-se de uma profissao, segundo as professoras, de tempo integral,
que ocupa ndo s6 o espaco publico como o privado. [...] Para as professoras, o trabalho de
ensinar ¢ um trabalho que se faz o tempo todo” (SOUZA, 2008).

Outro desafio enfrentado, principalmente no Ensino da Fisico-Quimica, é a falta de
interesse por parte dos alunos. Muitos tém a ideia de que a disciplina de Quimica é de dificil
compreensdo e que é tudo muito complicado (SILVA, 2015); e de que a disciplina de Fisica €
toda baseada em célculos extensos e de dificil entendimento. Sendo assim, quando 0s
discentes se deparam com a area da Fisico-Quimica, ja tém um pensamento de que esta é uma
matéria muito complicada e, por isso, eles ndo conseguirdo entender tais conceitos e formulas
matematicas que sdo apresentados quando este assunto é abordado. Muitas vezes, eles
frequentam as aulas somente para obter a presenca na folha de chamada, ja que este € um dos
requisitos exigidos para a aprovagéao.

Portanto, faz-se necessario que a escola rompa com 0s costumes mais tradicionais e
busque alternativas eficazes para atrair a atenc¢do do aluno, com aulas mais dindmicas e que 0s
envolvam nos conceitos, nas equacGes matematicas, que desperte neles o interesse em

resolver problemas e questionar quando aparecer alguma duvida.
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2.2 A experimentagdo como ferramenta didatica no ensino da Fisico-quimica

Uma das melhores estratégias de tornar o aluno protagonista do seu proprio processo
de aprendizagem é por meio da experimentacdo, ou seja, por meio das aulas/atividades
experimentais. Segundo Vilela (et al. 2007), a partir da experimentacdo é possivel observar os
fendmenos, fazendo com que os contetdos ministrados em sala de aula tenham uma revelacéo
verdadeira a partir dos experimentos. E isso € observado em algumas pesquisas ja realizadas,
nas quais mostra que, para os alunos, a experimentacdo é algo de grande relevancia e que
contribui de maneira enumerdvel para a melhoria da aprendizagem das disciplinas
(SALESSE, 2012).

Portanto, realizar uma préatica/atividade experimental é de suma importancia para o
melhor aprendizado dos alunos. Nessa perspectiva Francisco Jr (2008) aborda sobre a ideia de

experimentacao problematizadora:

A atividade experimental problematizadora deve propiciar aos estudantes a
possibilidade de realizar, registrar, discutir com os colegas, refletir, levantar
hipoteses, avaliar as hipoteses e explicagdes, discutir com o professor todas as etapas
do experimento. Essa atividade deve ser sistematizada e rigorosa desde a sua génese,
despertando nos alunos um pensamento reflexivo, critico, fazendo os estudantes
sujeitos da propria aprendizagem (FRANCISCO Jr, 2008, p. 36).

Com isso, a experimentacao possibilita a interacdo e a troca de informag6es dos alunos
com os professores tirando-os do papel de serem meros ouvintes e permitindo sua
participacdo, com indagagOes, executando experimentos e a discutindo sobre os
acontecimentos vistos na pratica, juntamente com o educador. Alem disso, esta metodologia
permite a relacdo entre teoria e pratica, ou seja, possibilita que os alunos tenham uma
aproximacdo dos conceitos e conteudos ministrados na sala de aula com o seu cotidiano.
Seguindo essa linha de raciocinio, Casteleins (2011) diz que: para o ensino de Quimica a
experimentacdo faz-se necessaria, devido ao seu carater investigativo, aumentando o
conhecimento por meio dos fenémenos que sao testados, observados e descobertos.

Sobre as aulas com experimentos, Guimarées (2009) reconhece que “a experimentacao
pode ser uma estratégia eficiente para a criacdo de problemas reais que permitam a
contextualizagdo e o estimulo de questionamentos de investigagao”.

Portanto, quando o ensino envolve a relacdo da teoria com a pratica, torna-se um

ensino que traz resultados mais satisfatorios, e tanto o interesse quando a participacdo dos
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alunos fica mais perceptivel, pois eles tentam compreender e buscar conhecimentos mais
aprofundados. Esses fatores sdo mostrados nos estudados realizados com alunos e professores,
e ambos mostram que essa relacdo da teoria com a pratica também é uma Otima maneira de

estimar processo de aprendizagem.

2.3 A importancia da utilizagdo de materiais de baixo custo

Na maioria das escolas existe diversos fatores para a ndo realizacdo de atividades
experimentais de Quimica, principalmente nas escolas publicas, pois elas ndo possuem uma
infraestrutura laboratorial adequada para a realizacdo de praticas ou experimentos, e 0S
equipados e materiais sdo de alto custo (SILVA et al., 2018). Além disso, ha o risco que 0s
envolvidos correm, por conta da falta de Equipamentos de Protecdo Individual e Coletivo, que
sdo primordiais para a realizacdo de qualquer pratica em Laboratdrios de Quimica.

A partir das atividades experimentais, os alunos partem para uma melhor compreenséo
dos conceitos e teorias assuntos ministrados em sala de aula. Esse avango pode ser atingido
sem a utilizacdo de materiais e reagentes de alto custo (SILVA et al., 2018). Para isso, Silva
(2016) diz que é importante ter organizacdo, planejamento e um bom didlogo com os alunos,
para que 0s mesmos venham a interpretar e relacionar os acontecimentos da pratica com as
teorias, anteriormente estudadas; resultando, consequentemente, em uma troca de informacgoes
que permite ao aluno ter uma participacdo ativa nas aulas e expressar suas duvidas ao
professor.

Portanto, havendo organizacdo e planejamento, é possivel realizar experimentos e
praticas laboratoriais com materiais de custo reduzido, que sdo materiais simples, de fécil
acesso e que serdo Uteis para 0 ensino e a aprendizagem, de forma a ndo colocar a seguranca

em risco.

2.4 A Fisico-quimica

A Fisico-Quimica é uma subdivisdo da Quimica que aplica principios e fendmenos da
Fisica para compreender a Quimica, no ambito das caracteristicas dos fendBmenos quimicos e

nas propriedades das substancias quimicas (VIANA, 2021).
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A Fisico-Quimica € de extrema importancia e esta sempre presente no nosso cotidiano.
A exemplo disso temos os rétulos de alimentos, como arroz, macarrdo, feijdo e etc., pois as
analises fisico-quimicas sdo utilizadas para a determinacdo da validade do alimento, o
controle da qualidade e o valor nutricional que ele carrega (VIANA, 2021).

Com isso, a Fisico-Quimica é dividida em varios eixos, sendo, assim, uma matéria

presente em varios assuntos do Ensino Médio.

2.4.1 Termoquimica

A termoquimica se originou da termodindmica e, segundo Atkins e Paula (2018), é a
area que trata sobre as transformacoes de energia, sobretudo a de calor em trabalho e trabalho
em calor. A principio, a termodindmica pode estar muito distante da quimica, ja que foi
formulada por engenheiros e fisicos, com o objetivo de entender a eficiéncia de maquinas a
vapor. Mesmo que a termodindmica ndo aparente possuir relagdo com a quimica, tornou-se,
com o passar dos anos, interessante e importante para 0s quimicos, pois sdo 0s estudos nessa
area que conseguem responder questionamentos importantes para a Quimica. Nessa
perspectiva, temos que “a parte da termodindmica que trata da producdo do calor envolvida
nas reacgdes quimicas”. (ATINKS; PAULA, 2018)

A termodindmica ajuda a compreender diversos conceitos presentes na Quimica,
como, por exemplo, o porqué de as reacBes atingirem o equilibrio, como as células
eletroquimicas (e bioldgicas) geram eletricidade, dentre outras questBes e indagacdes que
existem neste meio. Essa matéria ndo trata apenas das transformacdes de energia, como
muitos pensam, mas também ajuda a responder diversos questionamentos na area da quimica
e da fisica também. (ATINKS, PAULA, 2018, p. 95).

A termoguimica tem relacdo direta com a entalpia de formacdo, uma vez que a
entalpia de formacdo € a entalpia-padrdo de formacdo de compostos, com base em seus
elementos, situacdo em que cada um desses elementos presentes no composto possui seu
estado de referéncia, ou seja, seu estado mais estavel, ja que a temperatura precisa estar
adequada, a uma pressdo de 1 bar (ATINKS, PAULA, 2018, p. 163).

A forma mais reprodutivel de um determinado elemento quimico € seu estado de
referéncia. Por exemplo, a forma mais reprodutivel do carbono, a 298 K, é a grafita; a do

mercurio é o mercdrio em estado liquido; ja a do estanho é o estanho em forma metélica.
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Cada elemento possui seu estado de referéncia baseado na forma mais reprodutivel dele
mesmo (ATINKS, PAULA, 2018, p. 163).

2.4.2 Cinética quimica

Um dos assuntos mais estudados na disciplina de Fisico-Quimica € a Cinética

Quimica, area em que estudamos sobre as velocidades das reacdes quimicas.

A cinética quimica aborda a rapidez com que 0s reagentes sdo consumidos e 0s
produtos sdo formados, como as velocidades de reagdo respondem as mudancas das
condicBes ou a presenca de um catalisador, e a identificacdo das etapas pelas quais
uma reacdo ocorre (ATINKS, PAULA, 2018, p.371).

Essas velocidades de reacdo podem depender de variaveis que estdo sob 0 nosso
controle, como: pressao, temperatura e a presenca de um catalizador; e € possivel, em muitos
casos, otimiza-la pela escolha apropriada das condi¢des. (ATINKS, PAULA, 2018, p.371).

Existem alguns fatores que podem influenciar a Cinética Quimica, ou seja, que séo
capazes de alterar a velocidade das reagfes. Um exemplo deles é o catalisador. Na presenca
deste fator, as mudangas que ocorrem podem ser explicadas porque ele tem a funcdo de
aumentar a velocidade de reacdo, fazendo com que uma reagdo, que ocorreria no prazo de
varias horas, passe a demorar apenas alguns segundos ou minutos. Ou seja, os catalisadores
tém o poder de diminuir a energia de ativacdo de uma reacdo quimica, alterando a sua

velocidade, que ndo é consumida no final. Nessa mesma perspectiva, Atkins e Paula definem:

Catalisador é uma substancia que aumenta a velocidade da reacdo, mas que nao
sofre nenhuma mudanca quimica. O catalisador diminui a energia de ativacdo da
reacdo, fornecendo um caminho alternativo que evita a etapa lenta, que é
determinante da velocidade da reacdo ndo catalisada. (ATINKS, PAULA, 2018,
p.434).

Portanto, a Cinética Quimica estuda as velocidades das reacdes quimicas, velocidade

esta que pode ser potencializada por meio da utilizagcdo de um catalisador.
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2.4.3 Coloides

As Coloides eram um dos assuntos mais estudados pelo pesquisador Thomas Graham,
pois, em suas pesquisas e estudos, suas solucbes tornavam-se semelhantes a cola, j& que
possuiam um aspecto pegajoso, pois ele também chegou a trabalhar com goma arabica. Foi a
partir dai que essas solugdes foram denominadas por “coloides”. Vale destacar que,
atualmente, esse termo ndo é utilizado sé para as solu¢Bes que possuem esses aspectos, mas
sim, para diversos outros (RODRIGUES et al., 2020 apud AQUINO, 2016; JAFELICCI
JUNIOR; VARANDA, 1999).

De acordo com Antero e Borges (2008), a definicdo para coloides seria como um
conjunto de misturas heterogéneas, que apresenta duas ou mais fases, que sdo divididas em
duas fases. A primeira sendo a fase dispersa, em que o estado fisico da substancia pode ser
solido, liquido ou gasoso. A mistura da fase dispersa estard em uma menor propor¢édo. Ja a
fase continua, que também se encontra nos 3 estados (sélido, liquido e gasoso),
diferentemente da fase dispersa, estard em maior propor¢do (RODRIGUES et al., 2020 apud
AQUINO, 2016; JAFELICCI JUNIOR; VARANDA, 1999).

Para uma solucdo ser definida como um coloide, precisard ter uma variacdo de
tamanho, que pode variar de 1nm a 1000nm. As particulas das solugdes coloidais apresentam
um alto peso molecular (também chamado de massa molecular, ou seja, a massa da molécula)
(RODRIGUES et al., 2020 apud AQUINO, 2016; JAFELICCI JUNIOR; VARANDA, 1999).

Outra caracteristica importante dos coloides é o fato de sua classificacdo ser a de
solucdes verdadeiras, que podem ser naturais ou sintéticas, em relacdo as substancias
macromoleculares (RODRIGUES et al., 2020 apud SHAW, 1995).

Existem algumas técnicas para identificar um coloide, e uma delas é o chamado Efeito
Tyndall. Esse efeito ocorre em funcdo da dispersdo da luz por particulas coloidais. Tal
dispersdo de luz é explicada pelo tamanho das particulas, que pode variar entre 10°m a 10
m (1nm a 1000nm). Elas também possuem o0 mesmo tamanho do comprimento de onda da
radiacéo visivel, que pode variar de 107 m a 10° m (RODRIGUES et al., 2020 apud LIMA,
2014).
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2.4.4 Eletroquimica

A Eletroguimica é um dos principais assuntos da disciplina de Fisico-Quimica.
Ticianelli (2005) define o objetivo da eletroquimica, como “0 estudo de sistemas capazes de
entregar trabalho til elétrico a partir de reacbes de oxirreducdo (celulas galvanicas) ou de
sistemas nos quais ocorrem processos de oxirreducdo ao receberem trabalho util elétrico
(eletrdlise).”

A Eletroquimica possui células conhecidas como células eletroquimica, compostas por
dois condutores de elétrons mergulhados em um eletrolito (que pode ser uma solugdo, um
liqguido ou um sdlido) e termina se formando em um eletrodo (ATINKS, 2018, p.345).
“Quando uma corrente elétrica circula através do sistema, os componentes dele podem ou nao
estar sofrendo transformacgdes quimica irreversiveis [...] e que podem acontecer em sistemas
espontaneos quanto aos ndo-espontaneos”. (TICIANELLI, Edson 2005, p.14).

As células eletroquimicas possuem dois tipos de células principais, que sdo as células
galvénicas e as células eletroliticas. Atkins define as da seguinte forma:

Uma célula galvanica (também chamada célula voltaica) é uma célula eletroquimica
que produz eletricidade como resultado da reacdo espontdnea que ocorre em seu
interior. Uma célula eletrolitica € uma célula eletroquimica em que uma reagdo ndo
espontanea é conduzida por uma fonte externa de corrente continua (ATINKS, 2018,
p.345).

Portanto, quando ha uma conversdo de energia quimica em energia elétrica, temos
uma celula galvanica. Quando acontece o0 inverso, ou seja, uma conversao de energia elétrica
em energia quimica, temos uma célula eletrolitica. Essa conversdo de energia elétrica em

energia quimica induz uma outra reagdo, chamada de redox, pois hé a perda de elétrons de um

lado e o ganho de elétrons do outro.

2.4.5 Reacdo redox

A reacdo redox € a mais importante base da geracdo de eletricidade e Atkins a define
desta forma: “Uma reacdo redox ¢ o resultado da perda de elétrons, e talvez de 4tomos, de
uma espécie e seu ganho por outra espécie” (ATINKS, 2018, p.346).

Sendo assim, quando acontece a perda de elétrons (processo também conhecido como

oxidagdo) podemos identificar essa perda através da seguinte forma: se um elemento sofreu
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ou ndo por um aumento do numero de oxidacdo. J& quando acontece o ganho de elétrons
(reacdo chamada de reducdo) podemos identificar esse acontecimento atraves do elemento, se
0 mesmo sofreu ou ndo uma diminuicdo do nimero de oxidacdo (ATINKS, 2018, p.346).

O ndmero de oxidagdo, mais conhecido como NOX é definido por Atkins como “uma
medida formal da extensdo a qual um atomo pode ser considerado ter ganho ou perdido
elétrons, quando integra um composto™.

As células eletroguimicas que passaram pelo processo de oxidacdo sdo denominadas
de anodos; ja as células que passaram por uma reducdo sdo denominadas de catodo. Conforme
a reacdo acontece em uma célula galvanica, os elétrons que sdo liberados pelo &nodo passam
pelo circuito externo (Figura 1) e posteriormente entram na célula do catodo, fazendo com
gue aconteca a reducdo, ou seja, o ganho de elétrons. A eletro-neutralidade é preservada na
solucdo eletrolitica pelo fluxo de cétions e anions, em diregdes opostas, por meio da ponte
salina (ATINKS, 2018).

Figura 1 - Fluxo de elétrons.

Elétrons
r—_———::::»/:‘\

n Catodo

lons

Anodo  (ons
Reducao

Oxidacao
Fonte: ATINKS, 2018.
Com isso, percebe-se que, como 0s elétrons estdo negativamente carregados, tendem a

se deslocar para regides de potencial mais alto (mais positivo). Esse fluxo de corrente no

circuito externo, do anodo até o catodo, € devido a este ter um potencial maior que o anodo.
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3 METODOLOGIA

O trabalho foi realizado por meio da elaboragdo de um questionario para 0s docentes
que ministram a disciplina de Fisico-Quimica, como forma de delimitar a pesquisa. Em
sequida, desenvolveu-se o estudo de diferentes experimentos que se adequem aos objetivos
propostos, tais como: dinamizar as aulas expositivas, potencializar aprendizagens
significativas e ajudar a despertar o interesse investigativo dos alunos. Também foi levado em
conta o planejamento e a realizacdo de aulas experimentais para a disciplina de Fisico-

Quimica por meio de roteiros préaticos.

3.1 O questionario

Inicialmente, foi elaborado um questionario, com perguntas objetivas e subjetivas, para
obter dados relevantes para a pesquisa. O questionario foi criado e aplicado por meio do
Google Forms. Em seguida, um link para este questionario foi disponibilizado para os
professores. Devido as restri¢cGes sanitarias de saude, por conta da pandemia do COVID-19, o
questionario foi disponibilizado na forma digital e online, pois o ensino letivo no ano de 2021
aconteceu de forma totalmente remota.

O questionario ficou ativo entre os meses de setembro e outubro de 2021 para 0s
professores da area da Quimica, com foco principal nos professores da Fisico-Quimica. No
total, dez professores responderam ao questionario. Foi feito um levantamento dos dados
gerados de acordo com as respostas dos professores, a fim de contribuir para o
desenvolvimento de praticas laboratoriais para a disciplina de Fisico-Quimica. O questionario

foi realizado com docentes da rede publica, tanto de escolas municipais quanto federais.

3.2 Os experimentos

As préticas laboratoriais foram pesquisadas e desenvolvidas com base nas respostas do
questionario. As mesmas poderdo ser aplicadas para as turmas de Fisico-Quimica dos 1° e 2°

anos do Ensino Médio. Ao todo, sdo cinco roteiros de praticas de custo reduzido, nos quais 0s
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assuntos foram escolhidos por meio da pesquisa realizada com os professores, com
experimentos praticos para explicar os conteddos ministrados. E para que 0S mesmos
pudessem ser realizados dentro da propria sala de aula (com toda seguranca), ja que muitas
escolas ndo existe uma infraestrutura adequada dos laboratérios. As praticas realizadas para o
roteiro da disciplina de Fisico-Quimica foram baseadas no E-book de Experimentos de
Quimica para as Turmas de Ensino Médio, além de outros livros.

Para a escolha dos assuntos de cada prética escolhida, levou-se em conta as respostas
dos professores no questionario. No total, sdo cinco roteiros que abordam principalmente
topicos como: Cinética Quimica, Eletroquimica, Termoquimica, Equilibrio Quimico e
Coloides. Além dos tdpicos supracitados, com a realizacdo de aulas praticas também sera
possivel abordar outros assuntos que estabelecem uma relacdo de interdisciplinaridade com
outros contedos. As praticas foram pensadas para sempre aplicadas na escola de Ensino
Médio Beni Carvalho, da cidade de Aracati — Ceard, e vale ressaltar que as aulas estavam
sendo ministradas de forma remota, por conta da pandemia do COVID - 19, portanto, néo foi

possivel realizar os experimentos na escola.

3.2.1 Experimento 01 — Termoquimica

Inicialmente foi separado o material necessario para a pratica de Termoquimica:
e Bastdo de Vidro;
e 2 tubos de ensaio; opgao de baixo custo: 2 tubos ou copos de vidro;
e Permanganato de potassio;
e Acido sulfarico P.A;
e Alcool etilico 99,5%;
e Algodéo.

Em cada tubo de ensaio foi adicionado 500 mg de permanganato de potassio e 10
gotas de &cido sulfurico, depois tudo foi misturado com um bastdo de vidro. Com esta
solucéo, foram realizados dois experimentos.

O primeiro teste foi feito adicionando o algodao seco na mistura do tubo de Ensaio e o
segundo teste foi realizado adicionando o algoddo embebecido com alcool etilico. Observou-

se a reacdo e anotou-se os resultados.
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3.2.2 Experimento 02 — Cinética quimica

Para esse experimento, foram utilizados os seguintes materiais:

e 4 provetas de 100 ml; opgao de baixo custo: 4 tubos comprido ou copos medidores de
cozinha;

e 1 proveta de 50 ml; opcéo de baixo custo: 1 copo ou um frasco;

e Agua oxigenada de 10, 50, 100 e 130 Volumes;

e Detergente;

e lodeto de Potéssio.

Inicialmente, as quatro provetas de 100ml foram dispostas lado a lado e rotuladas da
sequinte forma, respectivamente: 10 Volumes, 50 Volumes, 100 Volumes e 130 Volumes.
Utilizando Calculos estequiométricos, as concentracdes das solugdes foram previamente
preparadas de forma percentual.

Na proveta de 10 Volumes, foram adicionados 40 ml de agua oxigenada 10 VVolumes,
agua que pode ser facilmente encontrada em farmécias.

Na proveta de 50 Volumes, foram adicionados 40 ml de agua oxigenada 50 VVolumes.

Na proveta de 100 Volumes, foram adicionados 40 ml de agua oxigenada 100
Volumes.

Na proveta identificada com 130 Volumes, foram adicionados 40 ml de &gua
oxigenada 130 Volumes.

Posteriormente, foi adicionado 10 ml de detergente de cor amarela em cada proveta
que continha agua oxigenada. Nao haveria problema em usar detergente incolor com corante,
mas devido a facilidade de acesso ao produto que ja contém cor e a proposta de custo
reduzido, foi decidido utilizar o detergente da cor amarela, para o caso do experimento em
questao.

Em seguida, foi pesado 0,2 g de lodeto de Potéassio (KI) para cada solucdo. E, por fim,
foi adicionado o lodeto de Potassio nas quatro solugdes ao mesmo tempo, ocorrendo, assim, a

reacdo quimica. Observou-se a reacdo e anotou-se os resultados.
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3.2.3 Experimento 03 — Coloides

Para o terceiro experimento, foram utilizados os seguintes materiais:
e 1 tubo de ensaio; opgao de baixo custo: 1 tubo de vidro cumprido;
e Solugédo de NaOH 2M;
e Papel aluminio;
e Tubo de plastico; opcéo de baixo custo: canudo;

e Laser point; op¢éao de baixo custo: lanterna de celular.

O primeiro passo consistiu em pesar 0,7 g de papel aluminio. Em seguida, foi
adicionado ao um tubo de ensaio 10ml de NaOH 2M. Depois, foi adicionado o papel aluminio
na solucdo de NaOH 2M e a reacdo iniciou-se de imediato. Para o experimento, foi escolhido
0 papel aluminio para obtermos particulas menores, ja que dessa forma o efeito Efeito Tyndall
pdOde ser percebido.

Para a observacao desse efeito na solucdo, foi utilizado um laser point, para permitir a
visdo do caminho percorrido pela luz. Para uma opg¢do de baixo custo, utilizamos uma

ponteira plastica e enrolamos com fita isolante, como mostra a Figura 2 a seguir:

Figura 2 - A: Ponteira plastica. B: Ponteira plastica enrolada com fita isolante.

Fonte: Propria autora.
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3.2.4 Experimento 04 — Eletroquimica

Para o experimento de eletroquimica, foram utilizados os seguintes materiais, e 0s
mesmos podem serem observados na figura 3.
e 1 Béquer de 250 ml; opcéo de baixo custo: 1 copo;
e Placa de zinco;
e Placa de cobre;
e Multimetro;
e (Garra Jacare;

e Refrigerante Coca-Cola.

Figura 3 - Materiais utilizados para o experimento de Eletroquimica.

Fonte: Préprio autora.

Primeiramente, foi adicionado no béquer 50 ml de refrigerante de Coca-Cola; em
seguida, foram posicionadas e fixadas com a garra jacaré a placa de cobre e a placa de zinco
dentro do béquer com o refrigerante. E, por Gltimo, o multimetro foi ajustado para a funcéo
“voltimetro” em corrente continua na escala de 20 V. Observou-se a reagcdo e anotou-se oS

resultados.
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3.2.5 Experimento 05 — Reacéo redox

Para o experimento 05, foram utilizados os seguintes materiais:
e 1 Béquer de 250 ml; opcéo de baixo custo: 1 copo de vidro;
e Solucdo de Sulfato de Cobre 1 M;
e Solucdo de Hidroxido de Sédio 1 M;
e Palha de Aco.

Adicionou-se 50 ml da Solu¢do de Sulfato de Cobre 1M no béquer, posteriormente foi
adicionado a palha de aco e sob agitacdo mecanica por 5 minutos, observou-se a reacgdo e
anotou-se 0s resultados.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Questionario aplicado aos professores

A primeira pergunta do questionario aplicado foi elaborada para saber se a Escolas e
Instituicbes ofereciam todos 0s recursos necessarios para a realizacdo de praticas para a
disciplina de Fisico-Quimica.

De acordo com a Figura 4, dos 10 professores que responderam ao questionario, 20%
responderam que sim, a Instituicdo em que eles lecionam oferece recursos para a realizagdo de
praticas para a disciplina de Fisico-Quimica; 70% dos professores responderam que nao

possuiam recursos adequados e 10% responderam que nao possuiam dados.

Figura 4 - Respostas dos professores sobre suas respectivas Instituicoes.

1. A Instituigao onde voce trabalha oferece todos os recursos para a
realizagao de praticas para a disciplina de Fisico-Quimica?

® Nao e Na&o possuo dados Sim

Fonte: Propria autora.

Esse alto indice, a respeito das escolas ndo possuirem recursos adequados para a
realizacdo de praticas voltadas para o ensino da disciplina de Fisico-Quimica, é comprovado
por meio da pesquisa do Censo Escolar, realizada no ano de 2018, divulgada pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP). A pesquisa mostra
que, no ano de 2018, apenas 44,1% das escolas brasileiras possuiam laboratdrios de ciéncias,
sendo que essa porcentagem e dividida entre as escolas de Ensino Médio de rede pablica e as
da rede privada, com 38,8% e 57,2% respectivamente.

Outro fator muito relevante que faz com que os professores realizem, ou ndo,

atividades/praticas experimentais estdo relacionadas com o grau de interesse que os alunos
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possuem pela disciplina. Pensando nisso, a segunda pergunta do questionario foi elaborada

justamente para sabermos o grau de interesse dos alunos pela disciplina de Fisico-Quimica.

Figura 5 - Respostas dos professores sobre o interesse dos alunos pela disciplina de Fisico-Quimica.

2. Qual o interesse dos seus alunos(as) pela disciplina de
Fisico-Quimica?

@ Geralmente envolvidos na aula e elogiando o modo que a disciplina lhes € apresentada.
® Nao expressam entusiasmo, porém nao reclamam.

Fonte: Propria autora.

De acordo com a Figura 5, sobre o Interesse dos alunos/alunas pela disciplina de
Fisico-Quimica, 70% dos professores afirmaram que os alunos ndo expressam entusiasmo,
porém nao reclamam da disciplina. Esse indice elevado, a respeito dos discentes nao
possuirem interesse, nos sinaliza que eles ndo prendem completamente sua atengdo na aula e
que, talvez, ndo haja algo que os motive para isso. Isso pode estar relacionado com os tipos de
aulas que os alunos tém, metodicas e mondtonas, nas quais os professores chegam na sala de
aula, repassam os contetdos e os alunos apenas absorvem, sem indagar, questionar ou até
mesmo ter uma participacdo ativa na sala de aula. H& fatores a mais sobre a questdo do
interesse dos discentes e que ndo estdo, portanto, sendo avaliados nesta pesquisa. Essa postura
dos alunos pode fazer com que o professor tenha uma certa dificuldade para planejar e
executar uma boa aula, tornando-se, assim, um desafio tanto para o professor quanto para o
aluno. 30% dos professores afirmaram que os alunos/alunas geralmente sdo envolvidos nas
aulas e que elogiam a forma como a disciplina é aplicada.

A terceira pergunta foi elaborada com o intuito de saber a respeito de como o0s
conteldos das aulas de Fisico-Quimica sdo ministrados. Os dados obtidos podem ser

observados na Figura 6 a seguir:
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Figura 6 - Respostas dos professores sobre suas respectivas aulas.

3. Os conteudos das disciplinas de Fisico-Quimica sao ministrados de
forma totalmente tedrica?

® Sim @ As duas formas Nao

Fonte: Propria autora.

De acordo com a Figura 6, que se refere aos contetidos ministrados em sala de aula,
dos 10 professores que responderam a pesquisa, 40% afirmaram que suas aulas sdo
ministradas de forma totalmente tedrica, 20% afirmaram que suas aulas ndo sdo ministradas
totalmente de forma tedrica e 40% professores afirmaram que ministram suas aulas de duas
formas, tanto de maneira tedrica quanto de maneira pratica.

Um dos motivos de 40% dos professores ministrarem suas aulas totalmente de forma
tedrica pode ter base no desinteresse dos alunos, fazendo com que os professores tenham uma
certa dificuldade para planejar uma aula mais dinamica. Outro fator importante é o
pouquissimo tempo de planejamento que os professores possuem, além de que muitas escolas
ndo tém infraestrutura adequada para a realizacdo de préaticas experimentais.

Para termos uma melhor nogdo sobre a execucdo de praticas laboratoriais durante o
ano letivo, foi elaborada a quarta pergunta para obtencdo de dados. Os resultados obtidos

estdo expostos na Figura 7:
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Figura 7 - Respostas dos professores sobre aulas préticas.
4. Durante o ano letivo, vocé realiza aulas praticas?

® Raramente @ Frequentemente

Fonte: Prdpria autora.

Como pode ser observado na Figura 7, 70% dos professores responderam que
raramente realizam aulas praticas e 30% dos professores afirmaram que frequentemente
realizam aulas praticas. O fato de que 70% dos professores responderam que raramente
realizam aulas praticas pode estar relacionado a varios fatores que representam dificuldades
para os professores no momento de executar atividades de forma pratica. Um desses fatores é
a infraestrutura da escola, ou a falta dela, ja que, como dito anteriormente, muitas escolas ndo
possuem um laboratorio adequado, nem mesmo equipamentos de seguranga ou reagentes que
possam ser utilizados tanto pelo professor quanto pela turma.

Pensando sobre a relacdo da teoria com a pratica, foi elaborada a quinta pergunta para
obtencdo de dados sobre o pensamento dos professores a respeito dessa relagdo. Os dados
obtidos podem ser analisados a partir da Figura 8:

Figura 8 - Respostas dos professores sobre a relagdo da teoria com a pratica.

5. Vocé acha importante fazer uma relagao da teoria com a pratica
através de experimentos?

® Sim

Fonte: Prdpria autora.
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Sobre a quinta pergunta, 100% dos professores responderam que sim, é importante
existir uma relacdo da teoria com a préatica por meio de experimentos. Diversos autores ja
afirmaram que, quando ocorre a execucdo de aulas praticas, o aluno consegue deter mais
atencdo no conteudo que esta sendo ministrado, pois é algo em que o aluno sentira vontade de
participar ativamente.

Na internet e nos livros, existem algumas praticas voltadas para o ensino da Fisico-
Quimica, com isso e por meio do questionario, foi possivel perceber o conhecimento dos

professores a respeito de algumas préaticas, o que pode ser observado na Figura 9:

Figura 9 - Conhecimento dos professores sobre praticas de Fisico-Quimica.

6. Conhece alguma pratica para assuntos da Fisico-Quimica a seguir?
Pode marcar mais de um item.
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Fonte: Propria autora.

De acordo com o grafico da Figura 9, temos a conclusdo de que os professores
conhecem muitas préaticas voltadas para o ensino da Fisico-Quimica. Contudo, nem todos
conseguem aplica-las em sala de aula. 1sso ocorre por diversos fatores, ja vistos anteriormente
no trabalho, que sdo relevantes para a ndo realizacdo de aulas praticas/experimentais, tais
como a falta de recursos do governo para as escolas, principalmente em se tratando de escolas
publicas, nas quais ndo ha estrutura adequada.

Outro fator relevante é que muitos professores ndo possuem qualificacdo e tempo para
planejar uma aula com metodologias voltadas para o ensino prético, e isso pode estar
relacionado a extensa carga horéria que é imposta para os docentes. Outro ponto relevante que

pode estar relacionado aos professores ndo realizarem aulas praticas estd associado com o
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desinteresse por uma parte dos alunos, pois gera desinteresse por parte dos professores
também, desanimando-os na hora de planejar e executar uma boa aula.

O assunto de Cinética Quimica foi o mais votado, cerca de 90% dos professores
conhecem préticas que ajudem na hora explicar esse assunto. Praticas sobre Pilhas e Solugdes
sdo conhecidas por 80% dos professores. Eletroquimica, Termoquimica e Oxidacdo e
Reducdo sdo conhecidas por 70% dos professores. Propriedades coligativas por 60% dos
professores. Metade dos professores conhece sobre Corrosao de metais, Eletrolise e Equilibrio
Quimico, ou seja, 5 deles. 30% dos professores conhecem sobre Termoquimica e
Espontaneidade, Entalpia de Combustdo e Misturas Multicomponentes. E apenas 1 professor
afirmou que conhece préaticas experimentais sobre NOX.

A sétima pergunta tinha teor subjetivo, com o intuito de sabermos quais S0 0S
assuntos da Fisico-Quimica que os alunos possuem mais dificuldade para entender e
compreender, na visdo dos professores. Na Tabela 1, podemos observar as respostas da

pergunta 7:
Quadro 1 - Respostas dos professores em relagdo aos assuntos da Fisico-Quimica que os alunos possuem mais
dificuldades.

Assuntos da Fisico-Quimica que os alunos possuem mais dificuldade

Cinética Equilibrio Quimico

Termodinamica Termoquimica
Equilibrio Quimico em Sistemas de o
Composicio Varavel Equilibrio de fases
12 e 22 Leis da Termodinamica Gases reais
Propriedades coligativas Solugdes nao ideais
Eletroquimica Pilha

Eletrolise
Fonte: Prdpria autora.

De acordo com a Tabela 1, na visdo docente e a partir das observacGes de aulas
rotineiras vivenciadas pelos professores de Fisico-Quimica, foi possivel ter uma maior
percepcao de quais sdo os assuntos da disciplina de Fisico-Quimica que os alunos possuem
mais dificuldade, e foi a partir dessas respostas que pude escolher as praticas laboratoriais
para a pesquisa. Com isso, foi escolhido 5 temas para o desenvolvimento de roteiros de
praticas para a disciplina de Fisico-Quimica, com o objetivo de existir mais aulas dinamicas,
fazer uma relacdo da teoria com a préatica e isso resultar em uma participacdo mais ativa dos

alunos em sala de aula e para o seu préprio ensino aprendizagem.
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5 CONCLUSAO

Observou-se que foram desenvolvidas e aperfeicoadas, de forma satisfatoria, praticas
laboratoriais com materiais de custo reduzido como ferramenta didatico-pedagdgico para o
ensino de Fisico-Quimica, mesmo em um quadro onde as escolas da rede publica ndo
dispdem de infraestrutura laboratorial, equipamentos e reagentes quimicos, devido ao baixo
investimento do Estado. Os roteiros praticos foram pensados e elaborados para serem
aplicados na Escola de Ensino Médio Beni Carvalho, porém, devido a pandemia do COVID —
19 ndo foi possivel, pois as aulas estavam sendo ministradas de forma totalmente tedrica.
Ainda assim, o material servird para planejamento de aulas préaticas para os professores da

area.
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APENDICE A - DESCRICAO DOS EXPERIMENTOS ESCOLHIDOS

1 Préticas

1.1 Experimento 01 - Termoquimica

No Experimento 01, sobre o assunto de Termoquimica (item 3.2.1), foi possivel
observar uma reacdo quimica de oxidacdo de composto organico (algoddo) por meio da
mistura do acido sulfdrico e do permanganato de potassio.

No teste com o algoddo seco, o inicio da reacdo de oxidagdo é muito lento e isso
acontece por causa do tempo que o algoddo leva para ter a energia necessaria para atingir a
combustdo. Com o tempo, a reacdo vai acontecendo e a velocidade vai aumentando até que a
energia necessaria para a combustdo seja atingida. A seguir, temos o inicio do primeiro teste
(Figura 10):

Figura 10 - Inicio do 1° teste com o algod&o seco.

Fonte: Prépria autora.

Quando aconteceu a combustdo do algod&o, observou-se a liberacdo de fumaca e, em
seguida, a surgimento de uma chama intensa e aquecimento dentro do tubo de ensaio. Essa
formacdo de fumaca é a fuligem do composto organico. Podemos observar esse

acontecimento na Figura 11:
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Fonte: Prdpria autora.

A reacgdo entre 0 permanganato de potassio e o acido sulfurico produz o heptéxido de
dimanganés (Mn2O7) um agente altamente oxidante que oxida a matéria organica de forma
violenta, o alcool facilita a reacdo, além de potencializar a reagdo com o algoddo. No 1° teste,
0 algoddo demorou a entrar em combustdo, devido a diferenca de estados entre as substancias,
o que reflete diretamente na superficie de contato entre elas.

O 2° teste foi realizado com algoddo embebecido com alcool etilico e foi possivel
observar que a reacdo ocorreu de maneira mais rapida, ou seja, o tempo que o algodao leva
para acumular a energia necessaria para a combustdo é bem menor, pois o alcool etilico
também é um composto organico, que potencializa a velocidade da reacdo. Na figura 12,
podemos observar 0s acontecimentos do 2° teste:

Figura 12 - A: Inicio da chama. B: Chama com fumaca.

o~

Fonte: Propria autora.
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Por fim, com este experimento, vai ser possivel explicar a combustdo dos compostos
organicos e exemplificar equacdes de reagbes de combustbes e especificar os importantes

papéis de combustiveis, do comburente e da energia de ignicao.

1.2 Experimento 02 — Cinética quimica

No experimento 02, sobre Cinética, o experimento foi realizado com quatro amostras

de &gua oxigenada, com diferentes volumes, de acordo com a Figura 13:

Figura 13 - Provetas rotuladas com os Volumes das aguas oxigenadas.

Fonte: Prdpria autora.

Ao adicionarmos o detergente nas provetas com &gua oxigenada, poucas bolhas
formaram-se na mistura. Isso se da pela decomposicdo da agua oxigenada que ocorre

naturalmente. Podemos ver a equacao da dgua oxigenada a seguir:
Hy03aq) © HaOy + 302()

Com isso, podemos ver que o equilibrio é deslocado para a direita e, com o passar do
tempo, a quantidade de oxigénio na dgua diminui, pois o gas esta escapando.

Ao adicionarmos o lodeto de Potassio nas aguas oxigenadas com o detergente,
aconteceu de imediato (em provetas com Volumes maiores de agua oxigenada) uma
aceleracdo no processo de decomposicdo do peroxido de hidrogénio. Essa expressao da
concentracdo em Volumes tem relacdo com a quantidade de gas oxigénio que é produzido
com a decomposicdo completa do perdxido de hidrogénio. A Figura 14 ilustra a reagdo com

agua oxigenada de diferentes volumes, o detergente e o lodeto de Potassio:
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Figura 14 - Reacédo da dgua oxigenada com diferentes volumes.

Fonte: Propria autora.

De acordo com a Figura 14, podemos observar que na primeira proveta do lado
esquerdo, a que continha 10 Volumes, surgem algumas bolhas, consequentemente
aumentando o volume da mistura. A segunda proveta, da esquerda para a direita, € a que
contém 50 Volumes e nela foi observado que, em comparacdo com a primeira proveta,
apareceram mais bolhas e o volume aumentou mais ainda.

Ja na proveta que continha 100 VVolumes, a terceira proveta da esquerda para a direita,
aconteceu uma vigorosa formacao de bolhas, tantas que formaram uma espuma. E, na dltima
proveta, a que continha 130 Volumes, observou-se que houve uma maior formacao de bolhas
e uma vigorosa espuma que, consequentemente, aumentou drasticamente o volume. 1sso
acontece porque na Ultima proveta continha mais Volumes de Perdxido de Hidrogénio, ou
seja, a concentracdo do Peroxido de Hidrogénio € muito maior em relacdo as outras misturas,
ocasionando maior producao de gas oxigénio até a decomposi¢cdo completa do produto.

O lodeto de Potassio, nesse experimento, atua como um catalisador, pois, ao
colocarmos o detergente nas provetas com a &gua oxigenada, h4& uma decomposi¢do do
peroxido de hidrogénio em contato com detergente e a formagéo de bolhas, porém, quando
colocamos o lodeto de Potéssio, acontece uma reacdo de decomposicdo muito mais rapida do
Perdxido de Hidrogénio, formando mais bolhas e espumas.

A partir do experimento, vai ser possivel observar na pratica o efeito da concentracdo

sobre o produto gerado e da a¢do de um catalisador para reacao quimica.
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1.3 Experimento 03 - Coloides

No experimento 03, foi possivel observar e refletir sobre diversos assuntos de Misturas
de Multicomponentes. De inicio, ao colocar o papel aluminio na solugdo de NaOH 2M, foi

observado de imediato a formacao de bolhas, o que pode ser verificado na Figura 15:
Figura 15 - Papel aluminio na solucdo de NaOH 2M.

k

Fonte: Prdpria autora.
Em seguida, apés 2 minutos, a solucdo comecgou a esquentar. 1 minuto apds, houve a

mudangca de cor, de incolor para cinza e, posteriormente, todo o papel aluminio reagiu com o
Hidroxido de Sédio, assumindo um aspecto turvo, algo que pode ser observado na Figura 16.
Foi decidido fazer o experimento com papel aluminio por ser um material de mais facil acesso
e por ser de baixo custo.

A reacgdo do hidréxido de sddio com aluminio produz o aluminato de sédio (NaAlO2)
nanoparticulas que ficam em suspensdo na solugdo. A reacdo balanceada é mostrada a seguir:

2NaOH + 24l + 2H,0 — 2NaAlO, + 3H,

Figura 16 - Reacdo de todo o papel aluminio.

Fonte: Propria autora.
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Quando o papel aluminio se dissolve na solucdo, a mistura assume um aspecto turvo,
isso quer dizer que ha a formacéo de um particulado, onde as particulas de aluminio de sédio
possuem diametro proximo ao comprimento de onda da luz visivel (entre 1 e 1000
nandmetros).

Como essa amostra possui pequenas particulas, devido a formacdo de particulado ao
se incidir um feixe de luz, é possivel observar o caminho percorrido pela luz justamente por
conta da presenca dessas particulas, podendo-se observar, entdo, o Efeito Tyndall com um

laser point, ou um feixe de luz monocromatico, como mostra a Figura 17:

Figura 17 - Efeito Tyndall por meio do laser point.

Fonte: Propria autora.

Como uma alternativa de custo reduzido para fazer as observacOes citadas
anteriormente, e com algo que permita a presenca de uma luz monocromatica.

Com uma ponteira plastica, encontrada no laboratério, foi possivel fazer o
experimento. A ponteira plastica foi enrolada com fita isolante, para que ndo entrassem luz
pelos lados e utilizamos a lanterna de um celular para produzir o feixe de luz. Como a
lanterna de um celular possui uma luz dispersa, produzimos uma adaptacdo em uma ponteira

plastica para reproduzir o feixe de luz do laser point, ilustrado na Figura 18:
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Figura 18 - A: Ponteira plastica. B: Ponteira plastica enrolada com fita isolante.

Fonte: Prdpria autora.

E entdo, foi possivel observar o Efeito Tyndall da solugdo com a ponteira mencionado

acima e com a lanterna do celular. Podemos observar isso na Figura 19.

Figura 19 - Efeito Tyndall através de uma ponteira plastica com fita isolante.

Fonte: Propria autora.
E como forma de comprovacdo entre um laser point normal e um “caseiro”, pegamos
um tubo de ensaio com agua e colocamos o laser point e a lanterna na ponteira plastica para
vermos se existia a presenca de coloides em agua. O resultado pode ser visto na Figura 20:

Figura 20 - Amostra de 4gua para a deteccdo do Efeito Tyndall com o laser point e com a lanterna na ponteira
plastica.

Fonte: Propria autora.
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Portanto, com esse teste foi possivel comprovar que a adaptacdo da ponteira pléstica
com a fita isolante e a lanterna do celular foi eficaz para observar o Efeito Tyndall na solucéo,
tornando-se, assim, uma Gtima opcao para a realizagdo desse experimento pratico e de custo

reduzido.

1.4 Experimento 04 - Eletroquimica

Com o Experimento 04, sobre Eletroquimica, foi possivel observar, na préatica, o que
diz respeito a células galvanicas. Quando as placas de cobre e de zinco foram ligadas aos
eletrodos do multimetro, as mesmas foram posicionadas dentro do béquer com o refrigerante,
a reacdo pode ser observada com um multimetro acusando a diferenca de potencial entre as
duas placas, medindo aproximadamente 0,9 V.

O refrigerante de Coca-Cola possui diversas substancias, dentre elas o acido fosforico
e varios ions, ou seja, no refrigerante hd uma solucdo eletrolitica capaz de produzir uma
reacdo redox quando em contato com os dois metais (Zinco e Cobre). Foi observado também
que, ao se aproximar as duas placas sem que elas se toquem, a quantidade de elétrons no
circuito aumenta devido ao aumento na amperagem medida no multimetro, e fica em torno de
2,2 Volt.

Quando as duas placas sdo afastadas ao maximo, é observado o inverso, ou seja, a
quantidade de elétrons no circuito diminui devido a diminuigdo na amperagem medida no

multimetro, ficando em torno de 1,4 Volt.

1.5 Experimento 05 — Reagéo redox

Ao mergulha a palha de aco na solucédo de sulfato de cobre, ocorre uma oxidacao do
ferro presente na palha de aco e a reducéo do cobre 2+ da solugédo de sulfato. Essa reacdo na
pratica é observada pela mudanca da cor cinza da palha de a¢o para marrom do cobre. Alguns
minutos depois, essa coloracdo ja esta mais clara, e isso significa que os ions estdo
desaparecendo da solucdo. Nesse experimento, além de observar a espontaneidade da reacéo €

comprovada a reacdo redox do processo.

45



APENDICE B - QUESTIONARIO APLICADO AOS PROFESSORES DE
QUIMICA

INSTITUTO
FEDERAL

Ceara

Campus
Aracati

Questionario para levantamento sobre a disciplina de Fisico-quimica

1. Ainstituicdo onde vocé trabalha oferece todos os recursos para a realizacdo de praticas
para a disciplina de Fisico-Quimica?
( )Sim ( )Naéo

2. Qual o interesse dos seus alunos(as) pela disciplina de Fisico-Quimica?

() Geralmente envolvidos na aula e elogiando o modo que a disciplina Ihes é
apresentada;
() Geralmente entediados e reclamando da disciplina;

() N&o expressam entusiasmo, porém ndo reclamam.

3. Os contetdos da disciplina de Fisico-quimica sdao ministrados de forma totalmente
tedrica?
( )Sim ( )N&o ( ) Teoriae Prética

4. Durante o ano letivo, vocé realiza aulas experimentais?

( ) Sempre ( )Frequentemente ( ) Raramente ( ) Nunca
5. Vocé acha importante fazer uma relacdo da teoria com a pratica através de

experimentos?
( )Sim ( )Néo
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6. Conhece alguma prética para assuntos da Fisico-Quimica a seguir? Pode marcar mais

de um item.

) Solugdes

) Eletroquimica

) Oxidacédo e reducdo
) Corrosdo de metais
) Eletrolise

) Equilibrio Quimico

AN AN AN AN AN N/

) Termoquimica

) Espontaneidade de reacdes
) Entalpia de combustéo

) Mistura multicomponentes
) Cinética

) Propriedades coligativas

) NOX

) Pilhas

e e e e e

7. Quais sdo os contetdos da disciplina de Fisico-Quimica que os alunos possuem mais

dificuldade para compreender?

8. Quais praticas vocé acredita que sdo importantes para compreensao dos assuntos da

Fisico-Quimica, segundo os experimentos a seguir? Pode marcar mais de um item.

) De metal & disperséo coloidal
) A 4gua congela a 0°C?

) Doce chama

) Uma reacdo quente

) Erupcéo espumante

) O cobalto e a dancga das cores

AN AN AN AN AN N/

) Uma pilha com refrigerante

9. Comentarios ou sugestdes.

() Acidos e bases se neutralizam?
() Por que a vela queima?

() Solubilidade: Uma questao de
equilibrio

() Adanga dos elétrons

() Né&o conheco nenhuma dessas

praticas.
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APENDICE C - ROTEIRO PRATICO: TERMOQUIMICA

e
= o
e
04
INSTITUTO
FEDERAL
Ceara
Campus
Aracati
Turma:
Disciplina: Fisico-Quimica.
Nome: Data:

PRATICA LABORATORIAL DE TERMOQUIMICA

PRE — LABORATORIO
Antes da realizacdo da pratica, pesquisar sobre Termoquimica e sobre a Combustdo de

componentes organicos.

INSTRUCOES
e Leiatodo o roteiro antes de realizar a préatica.
e Verifique se todos os materiais estdo disponiveis, de acordo com o roteiro.
e Todos os alunos e professores, para realizar a pratica, devem estar utilizando:
JALECO, CALCADO FECHADO, CALCA E CABELOS AMARRADOS.
e Brincadeiras na hora da préatica ndo sdo permitidas.

e Familiarize-se com a localizacdo dos equipamentos de seguranca € com O0S

procedimentos de seguranca do laboratorio.

e Em caso de ddvida sobre a pratica, consultar o professor ou o técnico do laboratorio.

INTRODUCAO
No nosso cotidiano, € possivel observar varias reacdes quimicas causadas pelas

variacOes de energia. Elas vao desde o formato de calor e luz (luminosa) até elétrica e
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mecanica. O calor é a forma mais frequente de variacao de energia que acompanha as reacdes
quimicas, dai a importancia da Termoquimica (LIMA, 2020).

A termoquimica € um ramo da termodinamica responsavel por analisar os diversos
processos reacionais com relacdo a absorcdo e a liberacdo de energia térmica (queima de
gasolina, queima do etanol, queima do GLP, etc.). Tais processos podem ser exotérmicos, em
que acontece a liberacdo de calor, ou endotérmicos, em que ocorre a absorcdo de calor. Na
termodindmica, este contelido energético que os reagentes e produtos possuem é denominado
de ENTALPIA (H). A diferenca entre os contelidos energéticos e os reagentes e produtos é
denominada de variacdo de entalpia (AH), desde que a reacéo ocorra sobre pressdo constante
(ATKINS, 2018).

Por conta desses fatores da termodinamica, pode acontecer a combustdo de compostos
organicos. As reacdes de combustdo sdo reagdes quimicas que envolvem a oxidacdo completa
de um combustivel. Materiais ou compostos sdo considerados combustiveis industriais
quando sua oxidacdo pode ser feita com liberacdo de energia suficiente para aproveitamento
industrial. Os principais elementos quimicos que constituem um combustivel sdo Carbono,

Hidrogénio e, em alguns casos, Enxofre. Estes elementos reagem com oxigénio.

OBJETIVOS DA PRATICA
e Comprovar a combustdo de compostos organicos simples, como o algodéo.
e Exemplificar equacdes de reacOes de combustbes e especificar os importantes papéis

de combustiveis.

PARTE EXPERIMENTAL

Materiais e Reagentes

e Bastdo de Vidro;

e 2 tubos de ensaio;

e Permanganato de potassio;

e Acido sulfarico P.A,;

e Alcool etilico 99,5%;

e Algodéo.

49



Procedimento Experimental

1.

Em cada tubo de ensaio, adicione 500 mg de permanganato de potassio e 10 gotas de
acido sulfurico P.A, posteriormente, misture bem com um bastdo de vidro. Seréo
realizados dois experimentos.

Para o primeiro experimento, pegue um dos tubos de ensaio ja com a mistura e
adicione o algod&o seco. Observar as reacGes e anotar os resultados.

Para 0 segundo experimento, pegue o outro tubo de ensaio ja com a mistura e adicione

0 algodado embebecido com &lcool etilico. Observar as reacGes e anotar os resultados.

POS - LABORATORIO

Por que a reacdo de oxidacao acontece de forma lenta com o algod&o seco?
Para o0 algoddo embebecido de alcool, a reacdo de oxidagcdo acontece de forma réapida.
Por qué? Qual a funcéo do &lcool?

Quais foram as principais evidéncias observados no experimento?

REFERENCIAS

ATKINS, P.; PAULA, J.; SMITH, D. Fisico-quimica: fundamentos. Traducédo Edilson
Clemente da Silva, Marcio José Estillac de Mello Cardoso e Oswaldo Esteves Barcia. 6. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2018.

LIMA, F. Sequéncia Didatica no ensino de Termoquimica Baseado em Experimentos
Investigativos. 2020. Sequéncia Didéatica no ensino de Termoquimica Baseado em
Experimentos Investigativos (Mestrado) - UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE
DO NORTE, [S. I.], 2020. Disponivel em:
<file:///C:/Users/l1zabel%20Carmen/Downloads/fca_Reginaria_Produto_educacional_21 de
dezembro.pdf>. Acesso em: 21 jan. 2022.
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APENDICE D - ROTEIRO PRATICO: CINETICA QUIMICA

INSTITUTO
FEDERAL
Ceara
Campus
Aracatl

Turma:

Disciplina: Fisico-Quimica.

Nome: Data:
PRATICA LABORATORIAL DE CINETICA QUIMICA
PRE - LABORATORIO
Antes da realizacdo da pratica, pesquisar sobre Cinética Quimica e a funcdo dos

Catalisadores.

INSTRUCOES
Leia todo o roteiro antes de realizar a pratica.
Verifique se todos os materiais estdo disponiveis, de acordo com o roteiro.
Todos os alunos e professores, para realizar a pratica, devem estar utilizando:
JALECO, CALCADO FECHADO, CALCA E CABELOS AMARRADOS.
Brincadeiras na hora da pratica ndo sao permitidas.

Familiarize-se com a localizacdo dos equipamentos de seguranga e com 0S

procedimentos de seguranca do laboratorio.

Em caso de divida sobre a pratica, consultar o professor ou o técnico do laboratorio.

INTRODUCAO
Um dos assuntos mais estudados na disciplina de Fisico-Quimica é a Cinética

Quimica. Atkins e Paula (2018) afirmam que: “quando estamos estudando Cinética Quimica,

estamos estudando sobre as velocidades das rea¢des quimicas”. Ou seja, a Cinética Quimica
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estuda a rapidez que os reagentes sdo consumidos e os produtos sdo formados, como a
presenca de um catalisador é capaz de alterar a velocidade da reacdo, além das mudancas de
condi¢Bes, como também, € possivel identificar as etapas pelas quais uma reagdo ocorre
(ATINKS, PAULA, 2018).

Essas velocidades de reacdo podem depender de varidveis que estdo sob 0 nosso
controle, como: pressao, temperatura e a presenca de um catalizador, e é possivel, em muitos
casos otimiza-la pela escolha apropriada das condicfes. (ATINKS, PAULA, 2018).

Existem alguns fatores que podem influenciar a Cinética Quimica, ou seja, que sao
capazes de alterar a velocidade das reagdes. Um exemplo deles € o catalisador. Na presenca
deste fator, as mudancas que ocorrem podem ser explicadas porque ele tem a funcdo de
aumentar a velocidade de reacdo, fazendo com que uma reacdo, que ocorreria no prazo de
varias horas, passe a demorar apenas alguns segundos ou minutos. Ou seja, os catalisadores
tém o poder de diminuir a energia de ativagdo de uma reagcdo quimica, alterando a sua

velocidade, que nédo é consumida no final.

OBJETIVOS DA PRATICA
e Verificar como um catalisador atua em uma reacdo quimica.

e Observar, na prética, o efeito da concentracdo sobre o produto gerado.

PARTE EXPERIMENTAL
Materiais e Reagentes
e Balanca;
e Espatula;
e 4 provetas de 100 ml;
e 1 provetade 10 ml;
e Agua oxigenada de 10, 50, 100 e 130 Volumes;
e Detergente;
e lodeto de Potassio.
Procedimento Experimental
1. Inicialmente, posicione as quatro provetas de 100 ml lado a lado e rotule, em
sequéncia: 10 Volumes, 50 VVolumes, 100 Volumes e 130 VVolumes.
2. Na proveta de 10 Volumes, adicione 40ml de &gua oxigenada 10 Volumes (séo

encontradas, geralmente, em farmécias).
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3. Na proveta de 50 Volumes, adicione 40ml de agua oxigenada 50 Volumes. Para
chegar a agua oxigenada de 50 Volumes, iremos fazer calculos estequiométricos para
encontrarmos as concentragdes de forma percentual.

4. Na proveta de 100 Volumes, adicione 40ml de agua oxigenada 100 Volumes. Para
chegar a agua oxigenada de 100 Volumes, iremos fazer calculos estequiométricos
para encontrarmos as concentragdes de forma percentual.

5. Na proveta identificada com 130 Volumes, adicione 40ml de agua oxigenada 130
Volumes.

6. Posteriormente, adicione 10ml de detergente de cor amarela em cada proveta.

7. Em seguida, pese 0,2g de lodeto de Potassio (KI) para cada solugéo.

8. E, por fim, adicione o lodeto de Potassio nas quatro solu¢cbes ao mesmo tempo.

Observe a reacdo e anote os resultados.

POS - LABORATORIO

1. Ao adicionar o lodeto de Potéassio nas provetas com as aguas oxigenadas, 0 que
acontece?

2. Por que, nas provetas que contém Volumes maiores de Perdxido de Hidrogénio, a
reacdo acontece de forma mais rapida e ocorre a formacao de bolhas e espuma?

3. Por que, nas provetas que contém Volumes menores de Peroxido de Hidrogénio, a
reacdo acontece lentamente?

4. Quem é o catalisador da reacdo?

REFERENCIAS

ATKINS, P.; PAULA, J.; SMITH, D. Fisico-quimica: fundamentos. Traducdo Edilson
Clemente da Silva, Marcio José Estillac de Mello Cardoso e Oswaldo Esteves Barcia. 6. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2018.
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APENDICE E - ROTEIRO PRATICO: COLOIDES E O EFEITO TYNDALL

@i
B
E T
s i
INSTITUTO
FEDERAL
Ceara
Campus
Aracati
Turma:
Disciplina: Fisico-Quimica.
Nome: Data:

PRATICA LABORATORIAL DE COLOIDES E EFEITO TYNDALL

PRE - LABORATORIO

Antes da realizacdo da pratica, pesquisar sobre Coloides e Efeito Tyndall.

INSTRUCOES

e Leiatodo o roteiro antes de realizar a pratica.

o Verifique se todos os materiais estdo disponiveis, de acordo com o roteiro.

e Todos os alunos e professores, para realizar a pratica, devem estar utilizando:
JALECO, CALCADO FECHADO, CALCA E CABELOS AMARRADOS.

e Brincadeiras na hora da préatica ndo sdo permitidas.

e Familiarize-se com a localizagdo dos equipamentos de segurangca e com O0S
procedimentos de seguranca do laboratorio.

e Em caso de davida sobre a pratica, consultar o professor ou o técnico do laboratorio.

INTRODUCAO
As Coloides eram um dos assuntos mais estudados pelo pesquisador Thomas Graham,
pois, em suas pesquisas e estudos, suas solu¢bes tornavam-se semelhantes a cola, j& que
possuiam um aspecto pegajoso, pois ele também chegou a trabalhar com goma arabica. Foi a

partir dai que essas solugdes foram denominadas por “coloides”. Vale destacar que,
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atualmente, esse termo néo € utilizado s6 para as solugdes que possuem esses aspectos, mas
sim, para diversos outros (RODRIGUES et al., 2020 apud AQUINO, 2016; JAFELICCI
JUNIOR; VARANDA, 1999).

De acordo com Antero e Borges (2008), a definicdo para coloides seria como um
conjunto de misturas heterogéneas, que apresenta duas ou mais fases, que sdo divididas em
duas fases. A primeira sendo a fase dispersa, em que o estado fisico da substancia pode ser
solido, liquido ou gasoso. A mistura da fase dispersa estara em uma menor proporcao. Ja a
fase continua, que também se encontra nos 3 estados (solido, liquido e gasoso),
diferentemente da fase dispersa, estard em maior propor¢do (RODRIGUES et al., 2020 apud
AQUINO, 2016; JAFELICCI JUNIOR; VARANDA, 1999).

Para uma solucdo ser definida como um coloide, precisard ter uma variacdo de
tamanho, que pode variar de 1nm a 1000nm. As particulas das soluc¢des coloidais apresentam
um alto peso molecular (também chamado de massa molecular, ou seja, a massa da molécula)
(RODRIGUES et al., 2020 apud AQUINO, 2016; JAFELICCI JUNIOR; VARANDA, 1999).

Outra caracteristica importante dos coloides é o fato de sua classificagdo ser a de
solucdes verdadeiras, que podem ser naturais ou sintéticas, em relacdo as substancias
macromoleculares (RODRIGUES et al., 2020 apud SHAW, 1995).

Existem algumas técnicas para identificar um coloide, e uma delas é o chamado Efeito
Tyndall. Esse efeito ocorre em funcdo da dispersdo da luz por particulas coloidais. Tal
dispersdo de luz é explicada pelo tamanho das particulas, que pode variar entre 10°m a 10
m (1nm a 1000nm). Elas também possuem o mesmo tamanho do comprimento de onda da
radiacéo visivel, que pode variar de 107 m a 10 m (RODRIGUES et al., 2020 apud LIMA,
2014).

OBJETIVOS DA PRATICA
e Observacéo do Efeito Tyndall.

PARTE EXPERIMENTAL
Materiais e Reagentes
e 1 tubo de ensaio;
e Solugédo de NaOH 2M;
e Papel aluminio;
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Tubo de plastico;
Laser point;

Lanterna do celular.

Procedimento Experimental

1.

Pese 0,7g de papel aluminio. Em seguida, adicione ao um tubo de ensaio 10ml de
NaOH 2M.

Apos isso, adicione o papel aluminio na solu¢do de NaOH 2M. Observe a reagdo e
anote os resultados.

Para a observacdo o Efeito Tyndall na solucdo, utilize um laser point. Para uma opcao
de baixo custo, iremos utilizar uma ponteira plastica enrolada com fita isolante.

Por fim, pegue o tubo de ensaio e coloque em um fundo preto. Utilizando a ponteira
plastica, direcione a lanterna do celular para observar o Efeito Tyndall.

Faca o mesmo procedimento com agua destilada e compare os resultados.

POS - LABORATORIO
Ao adicionar o papel aluminio na solu¢do de NaOH 2M, o que acontece de imediato?
Por que é possivel observar o Efeito Tyndall com essa solugdo?

O que é o Efeito Tyndall?

REFERENCIAS

RODRIGUES, M.; VIEIRA, T.; OLIVEIRA, M.; FERREIRA, L.; OLIVEIRA, R.; SOUSA,
R.; SOUSA, P. Classificacdo, composicdo e superficies dos coloides no cotidiano,
SCIENTIA NATURALLIS, ano 2020, v. 2, ed. 1, p. 443-454, 7 maio 2020. Disponivel em:
<file:///C:/Users/l1zabel%20Carmen/Downloads/3436-Texto%20do%20artigo-9549-1-10-
20200507.pdf>. Acesso em: 26 nov. 2021.
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APENDICE F - ROTEIRO PRATICO: ELETROQUIMICA

@
= ol
R
104 ¢
INSTITUTO
FEDERAL
Ceara
Campus
Aracatl
Turma:
Disciplina: Fisico-Quimica.
Nome: Data:

PRATICA LABORATORIAL DE ELETROQUIMICA

PRE - LABORATORIO
Antes da realizacdo da pratica, pesquisar sobre Eletroquimica, Células Galvanicas e Células
Eletroliticas.

INSTRUCOES

e Leiatodo o roteiro antes de realizar a pratica.

e Verifique se todos os materiais estdo disponiveis, de acordo com o roteiro.

e Todos os alunos e professores, para realizar a pratica, devem estar utilizando:
JALECO, CALCADO FECHADO, CALCA E CABELOS AMARRADOS.

e Brincadeiras na hora da préatica ndo sdo permitidas.

e Familiarize-se com a localizacdo dos equipamentos de seguranca e com O0S
procedimentos de seguranca do laboratorio.

e Em caso de duvida sobre a pratica, consultar o professor ou o técnico do laboratdrio.

INTRODUCAO
A Eletroguimica é um dos principais assuntos da disciplina de Fisico-Quimica.
Ticianelli (2005) define o objetivo da eletroquimica, como “0 estudo de sistemas capazes de
entregar trabalho til elétrico a partir de reacdes de oxirreducédo (células galvanicas) ou de
sistemas nos quais ocorrem processos de oxirreducdo ao receberem trabalho util elétrico

(eletrolise).”
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A Eletroquimica possui células conhecidas como células eletroquimica, compostas por
dois condutores de elétrons mergulhados em um eletrolito (que pode ser uma solugdo, um
liqguido ou um sdlido) e termina se formando em um eletrodo (ATINKS, 2018, p.345).
"Quando uma corrente elétrica circula através do sistema, os componentes dele podem ou nédo
estar sofrendo transformacgdes quimica irreversiveis [...] e que podem acontecer em sistemas
espontaneos quanto aos ndo-espontaneos”. (TICIANELLI, Edson 2005, p.14).

As células eletroquimicas possuem dois tipos de células principais, que sdo as células

galvanicas e as células eletroliticas.

OBJETIVOS DA PRATICA
e Compreender, na pratica, o conceito de Eletroquimica, de Células Galvanicas e

Células Eletroliticas.

PARTE EXPERIMENTAL
Materiais e Reagentes
e 1 Bequer de 250 ml;
e Placa de zinco;
e Placa de cobre;
e Multimetro;
e GarraJacaré;
¢ Refrigerante Coca-Cola.
Procedimento Experimental
1. Inicialmente, adicione no béquer 50 ml de refrigerante Coca-Cola;
2. Em seguida, fixe na garra jacaré a placa de cobre e a placa de zinco e as posiciones
dentro do béquer com o refrigerante.
3. Posteriormente, ajuste o multimetro para a fungdo “voltimetro” em corrente continua
na escala de 20V. Observe a reacdo e anote o0s resultados.
4. Aproxime a placa de zinco e a placa de cobre. Observe a diferenca de potencial e
anote os resultados.
5. Afaste a placa de zinco e a placa de cobre. Observe a diferenca de potencial e anote os

resultados.

POS - LABORATORIO
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1. Qual reacdo acontece ao inserir-se as placas de zinco e cobre na Coca-Cola?
2. Por que, no multimetro, acusa a diferenca de potencial entre as duas placas?

3. Ao aproximar e ao afastar as placas de zinco e cobre, 0 que acontece?

REFERENCIAS

ATKINS, P.; PAULA, J.; SMITH, D. Fisico-quimica: fundamentos. Traducdo Edilson
Clemente da Silva, Marcio José Estillac de Mello Cardoso e Oswaldo Esteves Barcia. 6. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2018.
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APENDICE G - ROTEIRO PRATICO: REACAO REDOX

@
= ol
R
104 ¢
INSTITUTO
FEDERAL
Ceara
Campus
Aracatl
Turma:
Disciplina: Fisico-Quimica.
Nome: Data:

PRATICA LABORATORIAL DE REACAO REDOX

PRE - LABORATORIO
Antes da realizagdo da pratica, pesquisar sobre Reagdo redox, NOX, oxidagdo e reducdo de
elétrons.

INSTRUCOES

e Leiatodo o roteiro antes de realizar a pratica.

o Verifique se todos 0s materiais estdo disponiveis, de acordo com o roteiro.

e Todos os alunos e professores, para realizar a pratica, devem estar utilizando:
JALECO, CALCADO FECHADO, CALCA E CABELOS AMARRADOS.

e Brincadeiras na hora da préatica ndo sdo permitidas.

e Familiarize-se com a localizacdo dos equipamentos de segurangca e com O0S
procedimentos de seguranca do laboratorio.

e Em caso de duvida sobre a prética, consultar o professor ou o técnico do laboratdrio.

INTRODUCAO
A reacdo redox é a mais importante base da geracao de eletricidade e Atkins a define
desta forma: “Uma reacdo redox é o resultado da perda de elétrons, e talvez de atomos, de

uma espécie e seu ganho por outra espécie”. (ATINKS, 2018, p.346)
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Sendo assim, podemos identificar a perda de elétrons (processo também conhecido
como oxidacdo) observando se um elemento sofreu, ou ndo, um aumento no ndmero de
oxidacdo. Ja quando acontece o ganho de elétrons (reacdo chamada de reducdo), temos de
observar se o elemento sofreu, ou ndo, diminuicdo do nimero de oxidacdo (ATINKS, 2018,
p.346).

O numero de oxidacdo, mais conhecido como NOX é definido por Atkins como “uma
medida formal da extensdo a qual um atomo pode ser considerado ter ganho ou perdido

elétrons, quando integra um composto”.

OBJETIVOS DA PRATICA
e Compreender, na pratica, o conceito de Eletroquimica, de Células Galvanicas e
Células Eletroliticas.

PARTE EXPERIMENTAL
Materiais e Reagentes
e 1 Bequer de 250 ml;
e Solucdo de Sulfato de Cobre 1M;
e Solucdo de Hidroxido de Sédio 1M;
e Bombril.
Procedimento Experimental
1. Inicialmente, adicione ao béquer 50 ml da Solucéo de Sulfato de Cobre 1M;
2. Em seguida, adicione a palha de aco e deixe sob agitagdo mecanica por

aproximadamente 5 minutos. Observe a reagéo e anote os resultados.

POS - LABORATORIO
1. O que acontece ao mergulhar a palha de ago na Solugéo de Sulfato de Cobre?

2. Por que acontece a mudanca de coloragdo?
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