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RESUMO

O presente trabalho propde a criacdo de uma ferramenta didatica por meio do software
Excel®, que possa servir de instrumento didatico para professores no ensino das
propriedades quimicas dos elementos e ser utilizado para consulta dos dados disponiveis
na tabela periddica. Para isso, inicialmente, foi realizado, através de uma pesquisa
bibliografica, um estudo sobre a tecnologia inserida no contexto da educacao de quimica,
objetivando a compressdo sobre os recursos informéticos disponiveis para criacdo da
mencionada ferramenta. Posteriormente, procedeu-se a buscas e analises de trabalhos que
se assemelhavam com a proposta de ferramenta que estava sendo construida. Com a
obtencdo dos dados necessarios, esta pesquisa resultou no desenvolvimento de uma
inspirada na tabela periddica, que proporciona a criacdo de gréaficos com efeito
comparativo das propriedades dos elementos, o que possibilita sua utilizagdo como fonte
de dados. Considerando as analises realizadas e os resultados produzidos, foi possivel
concluir que Softwares como o Excel® podem ser utilizados dentro da sala de aula, eis
que, dentro de uma proposta instrumental bem desenvolvida, tornam-se um recurso a mais

no ensino, em que pese as limitagdes existentes.

Palavras-chave: Excel; Tabela Periddica; Ensino de Quimica.



ABSTRACT

The present work proposes the creation of a didactic tool using Excel® software, which
can serve as a didactic instrument for teachers to teach the chemical properties of the
elements and be used to consult the data available in the periodic table. For this, initially,
through bibliographical research, a study was carried out about the technology inserted in
the context of chemistry education, aiming at the compression of the computer resources
available for the creation of the mentioned tool. Subsequently, a search and analysis of
works that were similar to the tool proposal that was being built was carried out. Once
the necessary data was obtained, this research resulted in the development of one inspired
by the periodic table, which provides the creation of graphs with comparative effect of
the elements’ properties, which enables its use as a data source. Considering the analyses
performed and the results produced, it was possible to conclude that software such as
Excel® can be used in the classroom, and that, within a well-developed instrumental

proposal, it becomes an additional resource in teaching, despite the existing limitations.

Keywords: Excel; Periodic Table; Chemistry Teaching.
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INTRODUCAO

Ao longo do curso de licenciatura em Quimica, observou-se que o0 ensino desse
campo do conhecimento exige desenvoltura do docente, especialmente no que diz
respeito ao uso de tecnologias diversas, com a funcionalidade de auxiliar professores
dentro e fora da sala de aula, visando a compreensdo sobre as propriedades quimicas e
fisicas dos elementos. O cenério vivenciado nos fez questionar se: a utilizagdo de um
software de facil acesso poderia servir como ferramenta de auxilio didatico para os
professores no ensino das j& mencionadas propriedades.

Tinhamos, entdo, um problema a ser estudado, sobre o qual se construiu,
hipoteticamente, a nogdo de que a utilizacdo de softwares na Quimica apresentava-se
como um mecanismo pedagodgico eficiente, levando-se em conta que os métodos
tradicionais sobre os assuntos relacionados a tabela periddica que se encontram cada dia
mais defasados. Além disso, para fins de experimentacdo da hip6tese, foi necessaria a
escolha de um software acessivel e popular, razdo pela qual foi utilizado, durante o
desenvolvimento desta pesquisa, o programa de criacdo de planilhas da Microsoft®
Excel®.

Nesse sentido, através do presente trabalho, pretende-se verificar se o Microsoft®
Excel® pode ser utilizado como ferramenta didatica no auxilio aos professores no
conteldo de tabela periddica e suas propriedades. Para isso, inicialmente, deve-se analisar
a importancia da utilizacdo de softwares na educacdo Quimica, explorando o potencial do
Microsoft® Excel® e suas principais ferramentas. Ademais, objetiva-se refletir como o
Microsoft® Excel® pode auxiliar os professores especificamente na consulta de dados
relacionados aos elementos, construindo e apresentando uma proposta de planilha
quimica.

Sendo que ja possuem trabalhos com a utilizacdo do software voltado para o
ensino da quimica analitica, como o trabalho de mamografia de (MAIA, 2011) utilizando
a ferramenta para criagdo de um simulador de titulacéo.

Com vista a alcangar tais objetivos, foi desenvolvida, em um primeiro momento,
uma revisao bibliografica de fontes secundarias, consistentes em livros, artigos cientificos
e teses sobre 0s assuntos relacionados ao objeto de estudo. Em seguida, apresenta-se um
pouco do Microsoft® Excel® e suas funcgées, bem como sua aplicagdo como ferramenta
para professores e alunos no ensino de Quimica, especificamente no estudo da tabela

periddica e suas propriedades.
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Na ultima parte do trabalho, finalmente, é apresentado com detalhamento o
processo criativo de uma planilha interativa desenvolvida durante a pesquisa, que serve
de ferramenta no ensino das propriedades periddicas, eis que realiza comparagcdes dos
elementos quimicos por meio de gréaficos, além de ser uma grande fonte de dados para

realizacdo de pesquisas, visando auxiliar professores no ensino da tabela periddica.

1 TECNOLOGIAS NA EDUCACAO DE QUIMICA

Na era da informacdo, novos padrBes foram estabelecidos para as mais diversas
areas. Dessa forma, embora ainda existam correntes negacionistas da realidade hodierna,
é cada vez mais claro que a informética deve ser incorporada aos métodos e processos
que visem o desenvolvimento humano. Dentro dessa ldgica, trazendo o retrato das
necessidades trazidas com as tecnologias inovadoras para o inicio do século XXI, Kenski

(2003) afirmou que:

As velozes transformacges tecnoldgicas da atualidade imp&em novos
ritmos e dimensdes a tarefa de ensinar e aprender. E preciso estar em
permanente estado de aprendizagem e de adaptacdo ao novo. N&o existe
mais a possibilidade de considerar a pessoa totalmente formada,
independentemente do grau de escolarizagdo alcancado. (KENSKI,
2003, p. 30).

Na mesma vertente, para Azevedo (1997) a introdugdo de novas tecnologias na
educacdo deve buscar solugbes para promover melhorias no processo ensino-
aprendizagem, pois 0S recursos computacionais, se utilizados adequadamente, podem
ampliar o conceito de aula, além de criar novas pontes cognitivas. Ainda, segundo
Oliveira et al, (2012) ha uma dificuldade na assimilacdo dos contetdos abordados,
principalmente, nas disciplinas de Fisica, Quimica e Matematica ocasionando
desinteresse pelas disciplinas e baixos indices de aprendizado por parte dos estudantes.

Assim, diante das dificuldades advindas da nova era do processo educacional, faz-
se necessario o uso de novas metodologias, no intuito de desmistificar a Quimica como
algo “desinteressante”. Os softwares educativos apresentam-se como uma das tais.
Segundo Rodrigues (2006), sdo assim denominados aqueles programas que possuem
concepgoes pedagogicas e educativas, ou seja, as aplicacbes que procuram apoiar direta
ou indiretamente o ensino-aprendizagem.

Nesse sentido, dentre os inimeros instrumentos informaticos disponiveis no

mercado, esta o software Excel® que consiste em uma ferramenta do pacote office da
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Microsoft® utilizada para construgdo de planilhas eletrnicas. Esse recurso facilita nossas
vidas em varios aspectos e areas, a exemplo da economia, da estatistica, da organizacéo
de dados em geral, da operacionalizacdo de tarefas e da realizacdo de diversas outras
operagoes.

Na educacdo, por sua vez, o Excel® pode aparecer como mecanismo de
desenvolvimento de didaticas e metodologias de ensino, quando pensado sob uma
perspectiva de softwares educativos.

Quando inseridas no ensino da Quimica, as planilhas podem expressar nogdes
inerentes a compreensdo de diversas matérias. Em especial, podemos citar as
propriedades periddicas dos elementos quimicos. E viavel, por meio de funcdes
formuladas no Excel®, por exemplo, comparar qualitativamente os valores que compdem
a tabela periddica, gerando assim oportunidades de se proceder a anélises comparativas
sobre os elementos, o que facilita 0 aprendizado e 0 manuseio de tais fatores na realizagédo
de pesquisas.

Conforme Magid (2009, p.198) “[...] o professor tem que estar em sintonia com
todos os movimentos do seu tempo. A sua didatica deve ser reinventada a cada dia. N&o
Ihe é permitido envelhecer. Ao mesmo tempo, o contato com os alunos, se bem vivido,
proporciona-lhe essa renovacao”. Em uma sociedade gue vive em constante evolucgéo, se
faz necessario que se tenha um olhar atento capaz de reinventar a didatica conforme as
necessidades de cada tempo. Nos dias atuais 0 ensino carece de estratégias que adotem a
tecnologia como ferramenta em sala de aula.

Conforme Nascimento (2016, p.24-25),

O Excel é uma dessas ferramentas de facil acesso a qualquer estudante que
pode auxiliar na construcdo do conhecimento, bastando apenas que 6 mesmo
0 programa e defina os parametros de utilizagdo conforme a atividade que
deseja desempenhar.

Podemos notar que ao utilizar o software em questdo, o professor almeja uma
evolucdo qualitativa em relacdo ao aprendizado de seus alunos, sendo assim, como
destacado acima, para trabalhar com o Microsoft® Excel® o aluno necessita de
conhecimentos prévios na disciplina. Percebe-se entdo, que para grande parte dos
estudantes e para os professores 0 uso desta tecnologia traz o desafio de aprender para
poder aplicar os conhecimentos adquiridos em sala. Para que tal fato se concretize, a
aplicacdo de atividades no programa deve ser dindmica e desafiadora, fazendo com que
desperte interesse nos alunos, buscando sempre a interacdo entre professor e educando.
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E “nesse ponto, o programa permite inumeras possibilidades de uso em diferentes
niveis e ciclos de aprendizagem, com maior interacdo e colaboracdo” (GAROFALO,
2018). Cabendo ao docente, aprender e posteriormente estipular o melhor momento de
aplicacdo desta grande ferramenta, j& que a mesma pode ser usada em diversas turmas e
com diversos conteudos.

Para Bona (2009), o recurso tecnologico também pode servir como fonte de
auxilio para o discente, podendo apontar novos significados as atividades de ensino além
de também proporcionar ao professor oportunidade de trabalhar suas aulas de maneira
mais inovadora. Os softwares educativos, quando aplicados de maneira correta, podem
auxiliar alunos e professores permitindo novos procedimentos e representacOes
simbolicas com um potencial que atende boa parte dos conteddos das disciplinas
(MONTENEGRO, 2013, p.36).

Segundo Sancho (1998), podemos definir Softwares educativos como qualquer
programa com recurso projetado para ser usado em contexto de aprendizagem e ensino.
Oliveira, José e Moreira (2001) ainda afirmam que o que vem a caracterizar um software
educativo “é seu carater didatico que busca favorecer o conhecimento pelo aluno”.

Porém, se faz necessario que a utilizacdo do software seja planejada e direcionada
para que sejam alcancados os objetivos desejados. Assim, o professor deve conhecer o
software no que diz respeito a questdes como: 1) aprendizagem; 2) acessibilidade (para
professores e alunos); e 3) aspectos técnicos (EICHLER e DEL PINO, 2000, p.1).

1) Aprendizagem: Sendo necessario ao professor ter um certo dominio sobre o software,
além da sua usabilidade na aprendizagem dentro e fora da sala de aula.

2) Acessibilidade: Visando a necessidade de verificar se o programa utilizado possui
uma acessibilidade para todos visando englobar 0 maior nimero de alunos.

3) Aspectos técnicos: Sendo necessario o conhecimento das questdes técnicas dentro do
software como fonte de conhecimento para ser utilizado com os alunos.

A tecnologia vem se fazendo presente cada vez mais em diversas situaces do
nosso dia a dia, e isso acontece devido ela nos auxiliar no processo de comunicacao e
informacdo. Nesse sentido, se abre a necessidade da implementacdo das Tecnologias de
Informacédo e Comunicacéo (TICs) nas escolas como uma alternativa que venha a permitir
a interdisciplinaridade e a comunica¢do de modo que venha a ser dindmico e atrativo,
bem como a atualizag¢do e dinamismo no processo de ensino-aprendizado.

Timboia (2011) enfatiza que a contribuicéo e a praticidade da tecnologia vieram

a proporcionar na préatica educativa, pelo fato de tornar as aulas mais prazerosas vindo a
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tornar o ambiente propicio ao aprendizado. Para os parametros curriculares nacionais
(PCNs), TICs sdo de certo modo recursos importantes com relacdo a atividades de

pesquisa na escola:

Os alunos podem realizar pesquisas sobre assuntos que estdo sendo estudados,
em todo tipo de material impresso [...] e também em bibliotecas eletrénicas por
meio de softwares e sites da Internet, utilizando os computadores da escola,
guando esse recurso existir. (BRASIL, 1998, p.142).

Desse modo as escolas e 0s docentes precisam avancar e tentar propor novas
praticas pedagogicas, e as TICs podem vir a suprir essa necessidade encontrada no ambito
escolar.

Tornando-se importante que o docente venha a compreender as mudancas e se
atualize, sobre as TICs que venham a ser utilizadas no processo de ensino-aprendizagem,
vindo exercer a funcdo de mediador, do conteldo a ser abordado, pois o docente ir4
identificar e se planejar qual o melhor recurso tecnoldgico sera utilizado para determinado
contetdo (VIEIRA, MEIRELLES e RODRIGUES, 2007, p.2).

2 O MICROSOFT EXCEL COMO FERRAMENTA DIDATICA

Dentre os softwares existentes, direcionamos nossos olhares para 0 Microsoft®
Excel®, que possui inimeras utilidades devido a quantidade de recursos que nos dispde.
Este software em especial j& vem sendo utilizado em varios locais e ocasides,
principalmente em empresas. Porém muitas pessoas, assim como ainda grande parte dos
professores sdo leigos nesta ferramenta presente, que estd em grande parte dos
computadores e celulares.

O Microsoft® Excel® possui diversas utilidades, podendo ser explorado em varios
momentos da vida do individuo. Porém este software, apesar de muito acessivel para os
computadores, ainda é pouco empreendido e utilizado no ensino de quimica.

Segundo Meyer (2013), a primeira vers&o do aplicativo Excel®, foi langada apenas
para Macros (Computadores da empresa Apple com seu sistema operacional proprio), no
ano de 1985. Somente no ano de 1987 foi langcada a verséo do aplicativo para o0 Windows
da Microsoft®, ou seja, dois anos apo6s o langamento da primeira versdo. Dan Brinklin,
conhecido como “o pai das planilhas eletronicas”, foi o chefe de operagdes do projeto

Excel®. Brinklin foi o responsavel por gerenciar a equipe de desenvolvimento do
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Software para que o Excel® competisse com o Lutus 1-2-3, aplicativo de uma empresa
concorrente.

A Microsoft®, ja possuia um aplicativo denominado Multtiplan, que por sua vez
também era um software destinado para planilhas eletrdnicas, porém ndo atendia as
necessidades além de possuir um conjunto de ferramentas inferior ao software
concorrente, no caso 0 Lotus 1-2-3. Dan, desenvolveu o Software Excel®, e seu
idealizador afirmou que o aplicativo faria tudo que o Lotus faz, porém, faria melhor.

Para algumas pessoas, 0 Excel® ¢ apenas mais um Software, porém SANTOS
(2000, p.46) afirma que:

O Excel é um dos programas que permite elaborar tarefas simples, como o
controle de contas bancéarias ou despesas domésticas. Pode também realizar

rotinas complexas de empresas, tais como folha de pagamento, planilhas
financeiras, tabelas estatisticas, graficos, registro e gestdo de dados comerciais.

Em vista disso, o Excel® se tornou uma grande ferramenta didatica também.
Podendo criar a ponte do conhecimento trabalhando com determinados contetdos.
Utilizando a funcionalidade e o poder de criagdo dessa ferramenta, podendo ajudar
professores e alunos utilizando essa ferramenta na contribuicao das aulas, além de instigar
0 conhecimento pelo programa de modo a contribuir em outras tarefas.

Conforme informac@es da propria desenvolvedora do software!, a versdo do ano
de 2013, a qual foi utilizada no presente trabalho, possui cerca de 458 fungdes divididas
em 14 categorias, com as seguintes denominagdes: Compatibilidade; Cubo; Banco de
dados; Data e hora; Engenharia; Financeira, Informacéo; Logica; Pesquisa e Referéncia;
Matematica e Trigonometria; Estatistica; Texto; definidas pelo usuario (Instaladas com

suplementos) e Web.

! Essas informac@es estdo disponibilizadas no site da Microsoft, seguindo o enderego eletronico:
<https://support.microsoft.com/pt-br/office/fun%C3%A7%C3%B5es-do-excel-por-categoria-5f91f4e9-
7b42-46d2-9bd1-

63f26a86c0eb?WT.mc_id=365AdminCSH_gethelp&ocid=00_Core_ NEU_GetHelp_DG_GetHelp_Solut
ions>. Acesso em 29 jan. 2022.
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3 METODOLOGIA: CONSTRUINDO UMA PROPOSTA DE PLANILHA
QUIMICA

O presente trabalho foi desenvolvido abrangendo o estudo das TIC no ensino de
Quimica, particularmente sobre as propriedades periddicas dos elementos, com a
finalidade de criacdo de uma ferramenta didatica de auxilio para alunos e principalmente
para os professores.

A ferramenta consiste na unificacdo de uma grande variedade de dados presentes
no estudo da tabela periddica e suas propriedades, sendo capaz de auxiliar professores no
ambito escolar em suas aulas e pesquisa de dados. Trazendo uma tabela periddica mais
dindmica e comparativa, dentro os elementos presentes na tabela e suas propriedades.

A planilha nos mostra por meio de gréaficos criados instantaneamente com o
intuito comparativo determinados elementos e suas propriedades, a fim de facilitar a
diferenca e semelhanca dessas propriedades, além do efeito visual por meio de varios
tipos de graficos que facilitam esse efeito auxiliando no ensino.

Contendo também uma tabela periddica intuitiva e dindmica capaz de mudar de
coloragdo e mudanca de dados dos elementos vindo a ser manuseada de forma mais
intuitiva para os professores e alunos, sendo capaz de trabalhar as propriedades periddicas

quimicas e fisicas dos elementos.

3.1 ETAPAS DE CRIACAO

O programa foi criado em etapas: observacdo de trabalhos com a utilizacdo do
Excel® ou programas similares e sites, coleta e organizagio de dados, definicdes das

funcdes, criacdo da tabela e graficos, criacdo de macros e layout.

3.1.1 Observacéo de trabalhos similares

Esta etapa consistiu em observar trabalhos que por sua vez utilizam o Software
Excel® e sites na internet que fosse possivel operar a planilha periddica e suas
propriedades, sendo que nesta etapa observou-se a usabilidade, layout e facilidade das
informacdes.

Note que na consulta em busca de trabalhos similares ndo se identificou um

trabalho com proposta muito semelhante a que esta sendo apresentada, com excecao da
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planilha desenvolvida por (CARREIRA, 2010), e o site Pubchem? que serviram como

uma base para criacdo da planilha.

3.1.2 Coleta e organizacao de dados

Nessa etapa realizou-se uma pesquisa para coleta de dados auténticos dos
elementos da tabela periodica para serem utilizados com uma maior precisdo nas
informacdes a serem utilizadas. Todos os dados presentes na planilha foram retirados do
livro CRC Handbook of Chemistry and Physics 95°th, para melhor confiabilidade dos
dados a serem adicionados.

Realizado a coleta de dados foi possivel organiza-los por meio de uma tabela,
adicionando todos os elementos presentes na tabela periddica e suas referidas
propriedades, vindo a servir como fonte principal de dados para a criacdo da planilha e

dos gréaficos. Abaixo temos a Figura 1, com uma pequena fracdo dos dados presentes na

tabela.
Figura 1 — Dados coletados
A B C D E F G H |

o Grupo Grupo antigo Periodo Nome Massa atdmica Ponto de fusdo °C Ponto de ebuligdo °C
2 H 1 1 1A 1 Hidrogénio 1,008 -259,100 -252,760
3 He 2 18 VI A 1 Hélio 4,003 -267,960 -268,930
4 Li 3 1A 2 Litio 6,940 180,500 13432,000
3 Be 4 2 1A 2 Berilio 9,012 1287,000 2471,000
] | B .l 3 13 1A 2 Boro 10,810 2075,000 4000,000
7 C 5] 14 IV A 2 Carbono 12,011 3825,000 4489,000
8 N 7 15 VA 2 Nitrogénio 14,007 -210,000 -195,798
9 o] 8 16 VIA 2 Oxigénio 15,999 -218,730 -188,560
Lo F 9 17 Vil A 2 Fluor 18,998 -219,670 -188,120

Nessa aba da planilha destinada a essa tabela contendo os dados citados, as
propriedades juntamente com as informacgdes encontram-se localizadas em colunas e os

dados referentes encontram-se nas linhas para uma melhor organizacéo.

2 O referido site pode ser consultado através do link a seguir: https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/periodic-
table/#view=table&property=YearDiscovered
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3.1.3 Termos e fungdes utilizados

Termos

Celula: Uma caixa formada pela intersecdo de uma linha e uma coluna em uma planilha
ou uma tabela, na qual vocé inspeciona informacoes.

Coluna: Um conjunto vertical de células. E a linha que divide verticalmente as células
em uma planilha.

Linha: Um conjunto horizontal de células. E a linha que divide as células em uma
planilha, na faixa horizontal.

Macro: Macros sdo sindnimos para os codigos que podemos criar na linguagem de
programacdo Visual Basic. Sendo assim, funcionam como formas de traduzir, em
codigos, o que queremos fazer (acdes) nos programas, em especial, no Excel®.

Funcdo: Uma operacdo incorporada a partir da planilha, que pode ser usada para calcular
valores de célula, linha, coluna ou intervalo, manipular dados e muito mais.

Planilha: E um programa de computador que representa informagdes em uma grade de
dados bidimensional, juntamente com férmulas que relacionam os dados.

Formula: E uma série de instrucdes a fim de realizar algum tipo de célculo, podendo de
um célculo simples como somar o valor de duas células ou incorporar fungdes estatisticas
avancadas para detectar tendéncias ou fazer previsoes.

Grafico: E uma representacdo visual de informacdes, muitas vezes, representadas em
tabelas. Sendo a forma mais facil de representar uma quantidade grande de dados que
podem ndo ser intuitivos de analisar na forma de tabela.

Caixa de listagem: Possui como funcdo exibir uma lista suspensa de valores que 0s
usuarios possam escolher.

Formatacao condicional ou condicdo: A formatacdo condicional facilita a identificacao
de certos valores ou células. Isso altera a aparéncia de um intervalo de células com base
em uma condicdo (ou critérios). Vocé pode usar a formatacdo condicional para realcar
células que contém valores que atendem a uma determinada condigdo. Ou vocé pode
formatar um intervalo de células inteiro e variar o formato exato, conforme a variacao do

valor de cada célula.
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Funcoes

No Excel antes de adicionar a funcdo na célula desejada, obrigatoriamente se
inicia com o sinal de igualdade (=), em seguida, o usuério adiciona a funcdo que se deseja
trabalhar seguido da abertura de um paréntese para iniciar a funcdo, para finalizar a funcéo
ao final devesse fechar o paréntese aberto.

Nas funcBes presentes no Excel realiza-se a separacdo de partes da fungédo por
meio de ponto e virgula (;), além das palavras dentro de cada funcdo devem sempre estar

dentro de aspas (“ ), para que a fungdo identifique o texto entre aspas.

Func&o SE: E uma funcéo l6gica que verifica se uma condicao foi satisfeita e retorna um
valor se for VERDADEIRO e retorna outro valor de for FALSO.
SE(teste_logico;[ valor_se_verdadeiro]; [valor_se_falso])
Por exemplo:
=SE(A2>B2;"Acima do or¢camento™;"OK")

Quando utilizamos a féormula “SE”, primeiramente a fungdo pede o teste logico,
no caso do exemplo temos como teste logico o valor da célula A2 maior que o valor da
célula B2 (A2>B2), ao finalizar o teste logico se adiciona ponto e virgula(;), para finalizar
o teste logico da funcdo e em seguida a funcédo nos pede um valor verdadeiro, caso o valor
do teste logico seja respeitado, para valor verdadeiro escrevemos “Acima do orgamento”
e em seguida se adiciona mais uma vez ponto e virgula (;) para finalizar o valor
verdadeiro, caso o valor da célula A2 seja superior ao valor da célula B2 a célula que
possui a funcdo aparecera o valor verdadeiro. Seguindo o restante da funcéo, temos agora
o0 valor falso, no exemplo colocamos “OK”, o valor falso aparece na célula da funcdo

quando o valor da célula A2 seja inferior ao valor da célula B2.

Funcdo PROCV: E uma funcdo que permite localizar dados em linhas de uma tabela ou
de um intervalo, como normalmente se faz em um banco de dados basico.

Matriz tabela: Uma tabela de informacgdes onde os dados devem ser procurados. Use
uma referéncia para um intervalo ou um nome de intervalo.

Valor_proc: O valor a ser localizado na coluna selecionada dentro da matriz tabela,
podendo ser um valor, uma referéncia ou uma cadeia de texto.
PROCV/(valor_procurado; matriz_tabela; nim_indice_coluna; [intervalo_pesquisa])

Por exemplo:

=PROCV("Monte";B2:E7;2;FALSO)
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Para utilizacdo da formula PROCV, inicalmente a funcdo solicita um valor a
procurar no caso do exemplo temos “Monte”, com o valor a ser procurado definido se
finaliza com ponto e virgula (;), em seguida a funcdo pede ao usuario a matriz tabela onde
deseja procurar aquele valor, no exemplo a matriz tabela seria da célula B2 até a célula
E7 e em seguida finaliza a matriz tabela selecionada com ponto e virgula (;), em seguida
seleciona-se a coluna onde procurar o valor que buscamos na tabela matriz e se finaliza
com ponto e virgula (;) e por fim se coloca-se FALSO no intervalo de pesquisa. Com essa
funcdo se busca o valor da célula a direita dentro da matriz tabela do valor procurado,

sendo que ele aparecerd onde foi adicionado a fungéo.

Funcdo PROCH: E uma funcéo de procura na horizontal, como o proprio nome sugere.
Essa funcdo é muito Gtil para pesquisar dados dentro de uma tabela onde os valores
procurados estdo na horizontal.

PROCH(valor_procurado; matriz_tabela; nim_indice_linha; [procurar_intervalo])
valor_proc: O valor a ser localizado na primeira linha da tabela. Valor_procurado pode
ser um valor, uma referéncia ou uma cadeia de texto.

Matriz tabela: Uma tabela de informacgdes onde os dados devem ser procurados. Use
uma referéncia para um intervalo ou um nome de intervalo.

Por exemplo:

=PROCH("Machados"; A1:C4; 2; VERDADEIRO)

Para utilizagdo da fungdo PROCH, inicialmente a funcéo solicita um valor a ser
procurado, no caso do exemplo temos “Machados”, em seguida se finaliza o valor a ser
procurado com ponto e virgula (;), logo apds a funcdo nos pede a matriz tabela, no
exemplo temos da célula Al até a célula C4, e em seguida se finaliza a matriz tabela com
ponto e virgula, em seguida a funcéo nos pede a linha a ser procurado o valor, no exemplo
colocamos na segunda linha “2”, e em seguida colocamos ponto ¢ virgula para finalizar
a linha, por fim para finalizar a fun¢do em procurar intervalo colocamos VERDADEIRO
e finaliza a funcdo fechando aJo paréntese. Nessa funcdo tomando como o exemplo

procuramos o nome “Machados” dentro da tabela matriz na linha da linha 2.

3.1.4 Criacéo da tabela dinamica

A tabela dindmica foi construida utilizando o software Microsoft® Excel®,

tomando como referéncia a tabela periddica convencional utilizada pela IUPAC.
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Primeiramente, foi montada a estrutura da tabela para encaixar todos os elementos

periddicos, em seguida foram adicionadas as iniciais dos elementos e ordenados dentro

do corpo da tabela. Abaixo temos a Figura 2, sendo possivel visualizar a organizacdo da

planilha.
Figura 2 — Inicio da tabela dindmica
1
1 N° Atomico
H 1
Hidrogénio 2 H Simbolo
3 4 Hidrogénio
Li Be
Litio Berilio Nome
11 12
Na Mg
Saédio Magnésio 3 4 5 6 7
19 20 21 22 23 24 25
K Ca Sc Ti \) Cr Mn
Potdssio Calcio Escandio Titanio Vanddio Cromo Manganés
37 38 39 40 41 42 43
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc
Rubidio Estréncio trio Zircbnio Nidbio Molibdénio Tecnécio
55 56 72 73 74 75
Cs Ba 57a71 Hf Ta W Re
Césio Bario Hafnio Tantalo Tungsténio Rénio
87 88 104 105 106 107
Fr Ra 892103 Rf Db Sg Bh
Francio Radio Rutherférdio Dubnio Seabdrgio Bohrio

Na imagem podemos visualizar uma parte da tabela, sendo nela contido os

simbolos dos elementos, nimero atdmico e o0 nome dos elementos contidos na tabela.

Em seguida ap6s a concluséo da parte estrutural da tabela, realizou-se a criacdo

de duas listas suspensas, por meio da ferramenta validagdo de dados presente no Excel®,

uma delas contendo as propriedades fisicas e quimicas dos elementos e na segunda lista

foi adicionado a classificacdo desses elementos, todos os dados retirados da aba de

“DADOS” presentes na planilha. Como ilustrado na Figura 3.
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Figura 3 — Criacdo de listas suspensas

Informacoes/Propriedades: Nome I Classificacho

N Masia sttais
Pento de fusbe
r Vb
0 -
{0 "

fenoal de lniacto )

[ Monaioe patenaal de ieniacho hlwal
! H ! « Simbolo

Em branco

Pvens pa

Apbs a criacdo das listas suspensas se deu inicio a tornar a tabela dinamica e
interativa. Por meio de formulas aplicadas as células da tabela para realizar o link entre
as células localizadas abaixo dos simbolos dos elementos quimicos com a lista criada.

A primeira fungao a ser utilizada foi a fungao “PROCH” nas células de todos os
elementos quimicos da tabela, realizando um link com a lista de propriedades, vindo a

dinamizar a tabela. Segue abaixo na Figura 4, a aplicagdo da formula “PROCH”.

Figura 4 — Aplicacdo de férmula nos elementos da tabela

C D E F G H I
2ara
Informacoes/Propriedades: Nome
. /
1 ,_. N°® Atdmico
H / 1
=PROCH(5G58; 2 H —— Simbolo
[TABELA;C10+1;0) 4 Hidrogénio

PROCH(valor_procurade; matriz_tabela; ndm_indice_lin; [procurar_intervala])

» e ‘ \_. Nome

Com a implantacdo da funcdo “PROCH” podemos puxar os dados da planilha

dindmica e implementa-los na parte inferior dos elementos da tabela, podendo ser alterado

Litio Berilio

de acordo com as informagdes presentes na lista suspensa, onde a funcéo esta linkada.
Em outra aba da planilha foi criado uma legenda como forma de classificacdo
das dos elementos presentes na tabela. Como ilustrado na Figura 5.
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Figura 5 — Aba de classificacdo dos elementos

BEEvao yawewne-

Em seguida, utilizamos a fungdo “SE” juntamente com a fun¢ao “PROCH”,
inserindo essa funcdo em algumas células da planilha, linkadas a essa aba da classificacéo,
sendo possivel puxar os dados presentes na figura acima para as células desejadas. Como
mostra a Figura 6.

Figura 6 — Link das células com a aba de classificacdo

7

Em seguida, foi utilizada a ferramenta de condigdo nas células “E7” 4 “T8”, para

que fosse possivel adicionar condigdes a essas celulas, as condi¢Bes que utilizamos foram
as de coloracdo tomando como base os dados de classificacao, para dar cor e vida a tabela
dindmica, ilustrado na Figura 7.

Figura 7 — Adicionando condigdes de coloragdo as células

N W
Testo Mutomaticaments | Gessl dll JE ‘ill | .’ ':
i = [PV I—— szmmuw ooma Estikes Se I
m O] Londickensls  Tabel - Cabedsn -
Humen -
) Reakar Resyras das Celolas

'ROCH(LIDLogendas!AZ:56E;2)|

; fm Negem de Primeiror/(yiman +

; Harvas de Dadon

= Lecalas de Cor

15 Conjmtten de [tones

B tiows Reges

[F Lmpat Begrn

!

Gerentiar Eegran

Em seguida, utilizou a mesma ferramenta de condi¢do para todas as células

presentes na planilha, linkando-as com as células de “E7 até a célula “T8”. Com isso, as
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células da planilha dos elementos conseguem mudar de coloragéo a partir da coloragédo
das células que foram adicionadas a condicdo. Sendo possivel modificar a coloragdo e
identificar a classificagdo dos elementos presentes na tabela, ilustrado na Figura 8.

Figura 8 — Condic¢0es de cores nas células da tabela

Genncuder de Regra de Feonatagic Condiconsd
LT T E—
M| [llevaRegn  [ZEgearhegn | | X focukcRegn | |« v

i‘é'; Au_n‘lt;; ;\;;rdm -;M—!em‘n Iuptu’u .
Esals 0 Cores Gragusaa T
formuts: = $M37="gaaasn” m - b i—l O
Flmuly =657+t R -scs2scsiasests % m]

% g
™ ]

Fomuty + 357 tepresentrcs. [ NRIDDRRIERIN | -5C5125C31857515
tomute: ~sesrenaturan [ RRORGERNRR | -5c512551450418

Utilizando a condicdo de cores graduadas nas células da parte inferior de cada
elemento podemos utilizar a escala de cores graduada para indicar por meio do estilo de
coloragdo bicolor podemos “linkar” com o0s demais elementos presentes na tabela e a
partir desses dados organiza-los de ordem crescente ou decrescente, por meio dos valores
e da coloracao escolhida. Como apresentados nas Figuras 9-11.

Figura 9 — Utilizando escala de cores na tabela

v| : | x [V ﬁEditarRegra de Formatagio ? X

Selecione um Tipo de Regra:

+ Formatar todas as células com bas 5
= Formatar apenas células que contenham

~ Formatar apenas os primeiros ou Ultimos valores
= Formatar apenas valores acima ou abaixo da média
= Formatar apenas valores exclusivos ou duplicados

= Usar uma formula para determinar quais células devem ser form as

Edite a Descricdo da Regra:

Formatar todas as células com base em seus res
Estilo de Formatacdo: | Escala Bicolor

Minimo Maximo
Tipo: | Valor Mais Baixo Valor Mais Alto
Valor: |[Valor mais baixao) [Valar mais alto)

H!

Cor
I OK I | Cancelar | 5

26



Figura 10. Utilizac&o de cores graduadas nas células da planilha

Gerenciador de Regras de Formatagédo Condicional

Mostrar regras de formatacao para: o A

srmacs ' [Z] Nova Regra l |@Ed|tarRegra |)(ExclunRegra| E {:I

Regra (aplicada na ordem mostrada) Formato Aplica-se a

Escala de Cores Graduada R s e 2:50517:sT517;50520: |
Férmula: =SES7="naturais" _ | =SFSIMNGIS40;SFS34:51536;5KS34:5T¢ [

3 4

Li Formula: =SES7="representati... _ I=SCS15:5DS32;50515:5T532;ST512:£

Litio Berilio

i = Férmula: =SES7="s" _ | =5CS15:SDS32,STS12:5T514

Na | Mg Formula: =SES7="s6lido" [VRSEBEEHZIN | -sessa:stssssrsaasisaoscsisist )

Sédio

K Ca

Potizzio Cilcio Ezcindio | Titdnio | Yanddio

Niquel l Cobre | Zinco I

Cobalte

Cromo | Manganés Farro

Figura 11 — Aplicacéo das condicdes na tabela

Gerenciador de Regras de Fermatagde Condicional 7 X

| =3[7514;5R512,50517:5T517,50520:5T520;5C523:5T523;5C526:5T $26;5F529:5T529;5C529:5D529;5C532:5D532;5F532:5T532,5F536:5

Utilizando a lista suspensa das propriedades, apds adicionar todas as condi¢fes
podemos visualizar como se comporta por meio da colorac¢do azulada para o valor menor
e na coloracao vermelha para os valores maiores de forma crescente, de acordo com 0s

dados na tabela dindmica, como mostra a Figura 12.
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Figura 12 — Aplicagéo da escala de coloracdo

Tatursmacies Trogrirdndes Raso mdmico (VAW A) ummi—

B :
EY

o

- - ™ "= " 3 ~ kL - ™

s Ra 2 A

Com as funcgOes adicionadas a planilha conseguimos dinamizar a planilha por
meio das caixas de listagens, sendo capaz de mudar os dados e a sua coloragdo devido as
funcgdes atribuidas a planilha. Sendo possivel por meio das listas suspensas e das fungdes
atribuidas, dinamizar a tabela por meio do efeito visual de coloracdo e dos dados

apresentados nas referidas propriedades.

3.1.5 Criacéo dos Graficos para comparacao

Foi criada uma nova aba denominada de “GRAFICOS” especificamente para
criacdo dos gréficos na planilha, para efeitos comparativos e distingdo por meios visuais
dos valores a eles atribuidos. Os dados obtidos para criagdo dos gréaficos se deu por meio
da aba de “DADOS" j4 criada na planilha.

Inicialmente realizou-se a criacdo de uma lista suspensa, por meio da ferramenta
validacdo de dados presente no Excel®, a fim de facilitar a procura e comparacdo desses
dados, ilustrado na Figura 13. Sendo possivel escolher quais propriedades dos elementos
queremos cooperar e trabalhar por meio dos graficos. Assim podemos selecionar qual

propriedade queremos visualizar e realizar a comparagdo por meio dos graficos.
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Figura 13 — Criacdo de lista suspensa das propriedades dos elementos

Afinidade eletrénica

Estados comuns de oxidacdo

Configuracdo eletranica | condensada)

Raio atdmico [4)

Raio idnico (&) |
Raio covalente (&)
Yolume atomico [cm® 3/mol) I
Estrutura cristalina I"’"

Em seguida separamos duas colunas no Excel®, um para servir como fonte de
alimentacdo dos elementos da tabela periddica, j& na segunda coluna foi adicionado a
jungdo da formula “SE” e “PROCH” para que juntas realizassem a pesquisa dos dados
diante do que se seleciona na lista suspensa que foi criada.

Em cada célula da segunda coluna destinada as férmulas foi adicionado a seguinte
formula “=SE(F8="";";PROCH(F6;TABELA;A8+1;0)” como mostra na Figura 14.

Figura 14 — Aplicagéo de formula na coluna elementos

| 1,00
_ U‘gn
_ &

Elementos Valor on
=SE{ F8="";"""PROCH (F6,;TABELA; A§+1;0) )

SE(teste_|légica; [valor_se_verdadeiro]; [valor_se_falso])
1 [ 050

A férmula nos mostra que se a célula na coluna “ELEMENTOS” estiver vazia o
valor também seré vazio, porém se estiver algum elemento na coluna com outra fungédo
presente na formula, ela ird pegar o que estiver selecionado na lista suspensa e procurar
na tabela o valor correspondente ao que foi selecionado. Na aba de “DADOS” a primeira
linha temos as divisdes por caracteristicas dos elementos, sendo necessario adicionar
outra coluna “A” oculta na aba dos “GRAFICOS”, contendo a férmula
“=SE(F8="";"";PROCV(F8;Dados!A1:B119;2;0))” para todas as linhas da coluna
“ELEMENTOS” para que os dados sejam ligados corretamente, como nos mostra a

Figura 15.
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Figura 15 — Aplicac@o de formula oculta para ligagdo dos elementos das abas “Dados” e
“ @Graficos”
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Em seguida na coluna elementos foi adicionado a fungdo validacdo de dados,
ilustrado na Figura 16, com a finalidade de corrigir algum erro ao adicionar os elementos.

Figura 16 — Validacao de dados na coluna de elementos
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Com a abertura da janela de validacao de dados em configuracdes foi realizado as
seguintes modificagdes:
Em permitir, se seleciona: Personalizado;
Selecione ignorar em branco;
No local da  férmula, foi adicionado a  seguinte  férmula:
=SE(F8="";"";PROCV/(F8;Dados!A$2:W$119;7;FALSO)).
A formula acima serve para que todos os dados dos elementos que forem
adicionados nas células da coluna sejam validos, ou seja, que eles estejam no banco de

dados da planilha. A Figura 17 mostra como adicionar os dados de validagao.
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Figura 17 — Modificando a validagdo de dados
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Ainda na janela de validacdo de dados, em alerta de erros. Foi realizado as
seguintes alteracdes:

Selecionado mostrar alerta de erro apés a insercao de dados invalidos;
Em estilo, selecionado “PARAR”;
Em titulo, foi adicionado a seguinte mensagem “ ndo existe esse elemento! ”;
Em mensagem de erro, foi colocado a seguinte mensagem: "Por favor, insira o

elemento correto ”, ilustrado na Figura 18.
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Figura 18 — Alerta de erro na validacdo de dados
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O alerta de erro “PARAR” serve para criar uma janela na planilha quando o
usuario adicionar o simbolo de um elemento de maneira errada, essa janela apresenta ao
usuario uma mensagem para que 0 usuario corrija o elemento digitado por erros de
digitacdo. Logo, a janela pode ser fechada e o usuario pode corrigir o elemento digitado
na coluna de elementos digitado anteriormente. Como o estilo selecionado foi 0 “PARAR
0 usuario so consegue prosseguir depois que fizer as corre¢des de digitacdo, pois mesmo

fechando a janela e ndo efetuando as correcfes a janela voltara a aparecer.

Apos a criacdo da lista suspensa, as validagdes e adicionado as formulas de onde

retiramos nossos dados para a criacao dos graficos, foi criado os graficos do tipo bolha.

Primeiro foi selecionado as células das duas colunas de elementos e valores, em
seguida inserir grafico, e escolhemos o grafico bolha, ilustrado na Figura 19.

Figura 19 — Criacdo de grafico de bolhas
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Com o gréfico criado foram realizadas algumas alteragdes, selecionar dados no
grafico para realizar as alteragdes, ilustrado na Figura 20.

Figura 20 — Selecdo de dados do gréfico bolha
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Em seguida, em estradas de legenda (Série) nas células <série vazia> foi realizado

as alteracdes, clicando em “EDITAR”., ilustrado na Figura 21.

Figura 21 — Edicao dos dados do grafico bolha
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Realizando a abertura da janela editar série, foi realizado as seguintes alteracdes:
Em nome da série foi adicionado a primeira célula da coluna elementos; em valores de

X, Y e tamanho da bolha da série foram adicionados a primeira célula da coluna valor.
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Esse processo foi repetido para todas as células contidas nas colunas, para que

todos os dados fossem aparecer de forma a realizar a comparacdo entre os elementos

selecionados sem

erros, ilustrado na Figura 22.

Figura 22 — Editar séries do gréafico de bolha
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Em seguida, foi inserido outro grafico de bolhas em formato 3D, para fins de
opcdo. Como mostra na Figura 23.

Figura 23 — llustragdo dos gréficos de bolha (Propriedade: raio covalente)
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Os valores dos eixos X e Y presentes nos graficos do tipo bola sdo para dimensao

de tamanho, os valores das propriedades dos elementos esta centralizada na bolha.

Apos a criacdo dos graficos tipo bolhas, se deu inicio a criagcdo dos graficos tipo
coluna.

Para a criacdo desse tipo de gréafico se utilizou a mesma ideia do gréfico tipo bolha,
com algumas diferencas no preenchimento nos dados do grafico, sendo mais simples as
alterac@es nesse tipo de grafico, tendo como diferenca a auséncia dos eixos X e Y, porém
seguindo o0 mesmo principio, sendo que em nome da série se adiciona a célula da coluna
elementos e em valores da série se adiciona a célula da coluna valores, mostra a Figura
24.
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Figura 24 — Edicéo da série do gréfico coluna
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Onde em nome da série se adiciona a célula da coluna “ELEMENTOS” e em
valores da série se adicionar a célula da coluna “VALORES?”, isso para todas as células
presentes nas respectivas colunas. Realizada essa operacdo para os graficos tipo coluna
agrupada, agrupada 3D e coluna 3D, criando gréaficos colunas de diferentes modelos,

ilustrado na Figura 25.
Figura 25 — llustracdo do gréafico coluna (Propriedade: Massa atdmica)
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Em seguida foi criado os gréficos tipo pizza, selecionado os dados presentes nas
colunas de elemento e valor, sendo criado graficos com valores e outros com a informacéo
dos elementos presentes no grafico, como mostra nas figuras. No gréafico tipo pizza ndo
necessita realizar alteracfes nos dados do gréafico, ilustrados nas Figura 26 e 27.

Figura 26 — llustracdo dos gréficos tipo pizza 3D (Propriedade: massa atbmica)
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Figura 27 — llustragdo dos gréaficos tipo pizza (Propriedade: massa atbmica)
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Apbs os graficos colunas foi adicionado os graficos de barras agrupados e
agrupados em 3D. Assim como os graficos tipo coluna, ilustrado na Figura 28 e 29, o
nome da série se adiciona a célula da coluna elementos e em valores da série de adicionar
a célula da coluna valores, isso para todas as células presentes nas respectivas colunas.

Figura 28 — Edicdo dos dados do grafico tipo barra.
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Figura 29 — llustracdo do gréfico tipo barra (Propriedade: Ponto de ebuli¢éo)
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Por altimo foi criado o gréafico de linhas empilhadas com marcadores, sendo
necessario fazer umas configuracdes nesse tipo de grafico. No grafico abrimos selecionar

dados, se abre a janela de dados do grafico aberto como mostra a Figura 30.

36



Figura 30 — Selecdo do grafico de linha
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Em seguida seleciona em entrada de legenda (série) a op¢do Série vazia, e seguida
clica em editar, como mostra a Figura 31.

Figura 31 — Edicdo do gréafico de linha
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Ao clicar em editar se abre uma janela, como mostra na Figura 32.

Figura 32 — Edicdo da série do gréafico de linha
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Nessa janela sdo feitas as seguintes alteracdes: Em nome da série: fica em branco;
Valores da série: seleciona e adiciona todas as células da coluna valor. A Figura 33 ilustra

como deve ficar. Em seguida clica em “OK”
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Figura 33 — Edicdo da série do grafico de linha
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Em seguida, em rétulo do eixo horizontal (categorias), clica em editar, ilustrado

na Figura 34.
Figura 34 — Edicdo do rétulo do eixo do grafico de linha
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No intervalo do rétulo do eixo, se seleciona e adiciona todas as células da coluna
“ELEMENTO”, em seguida clica em “OK”, ilustrado na Figura 35.

Figura 35 — Edigao do rotulo do eixo do gréfico de linha
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Finalizadas as alteracdes o grafico de linhas deve ficar como mostra a Figura 36.
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Figura 36 — llustracdo do gréafico de linha.
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3.1.6 Criacéo das macros

Apos a finalizacdo dos graficos, deu inicio a criagdo de alguns macros para
facilitar a alimentagdo dos dados nos graficos.

Inicialmente foi criado uma aba dentro da planilha onde denominada de “dados
macro”, dessa aba que sera retirado os dados para realizar o preenchimento dos dados,
linkados as células da coluna “ELEMENTOS” para realizar a alimentacdo dos valores
nos graficos, sendo distribuidos em 14 grupos: Metais Alcalinos, Metais Alcalinos
terroso, Gases nobres, Halogénicos, Grupo do oxigénio, Grupo do Carbono, Grupo do
Nitrogénio, Grupo do Boro, Nao metais, Semi metais, metais de transicdo externa,
actinideos - Transicao interna, Lantanideos - Transi¢do interna e metais nobres, alguns
deles ilustrados na Figura 37.

Figura 37 — Aba de dados da macro
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Com a criacdo da aba de alimentacdo dos dados, que foi dividida pelas familias
dos elementos quimicos presentes na tabela periddica, se deu inicio a criagdo dos macros.
Inicialmente foi realizada a criagdo dos botdes para serem utilizados para iniciar
as macros. Para isso, utilizamos formas de quadrados. Em inserir, em seguida foi
escolhido a forma desejada, apos escolher a forma define o tamanho no Excel®, ilustrado
na Figura 38.
Figura 38 — Inserindo botdes
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Em seguida, adiciona-se os quadrados para cada familia presente na aba “DADOS
DA MACRO” além de mais um extra. Apos feito todos os quadrados, renomeia os
gradados com os nomes das familias e o que foi criado a mais se renomeia com

“APAGAR TUDO”. Como mostra a Figura 39.
Figura 39 — Nomeando os botdes para as macros
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Em seguida ap0s a criacdo e a renomeacao dos quadrados vamos criar as macros

para cada botdo.
Para criagdo das macros de maneira mais simples se utiliza o gravador de macro,

localizado na parte inferior esquerda do Excel®, como mostra a Figura 40.
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Figura 40 — Iniciando a gravacdo da macro
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Clicando no botéo de gravar, abre uma janela para gravacdo da macro. Em nome
da macro adiciona-se o0 nome da familia desejada, para facilitar quando adicionar macros
aos botdes. Em seguida, clica-se em “OK”, ilustrado na Figura 41.

Figura 41 — Nomeando a macro
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Apos isso, tudo que for realizado no Excel® sera gravado por meio de codigos no
Visual Basic. Com a macro iniciada, vamos na aba “DADOS DA MACRO”, copiamos
os elementos dos grupos das familias e adicionamos as células da coluna “ELEMENTOS”
na aba "GRAFICOS", ilustrado nas Figura 42 e 43.

Figura 42 — Aba dados macro

Alcalinos terroso Gases nobres  Halogénicos | Grupo do

N

Be He F O

Mg Me Cl 5

Ca Ar Br Se

sr Kr | Te

Ba Xe At Po

Ra Rn Ts Lv
Og

41



Figura 43 — Dados da coluna elementos

Apos adicionar os elementos, finalizamos a gravacdo da macro clicando

novamente no bot&o de gravacdo de macro.

Finalizado a gravacdo da macro vamos agora adiciona-la aos botdes, com o botéo

direito do mouse, clique no botdo que foi renomeado para seguinte familia que foi criada

a macro, em seguida selecione “Atribuir Macro”, ilustrado na Figura 44.

Figura 44 — Atribuindo macro
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Uma janela ird se abrir, e se seleciona a familia a macro que foi criada para aquele

botdo renomeada com a familia desejada, em seguida clica-se em “OK”, ilustrado na

Figura 45.
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Figura 45 — Atribuindo macro ao botéo
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Agora a macro esta adicionada ao botdo, ao clicar no botdo automaticamente os
elementos da familia desejada serdo adicionados a coluna “ELEMENTOS” e por sua vez
os dados serdo alimentados nos gréficos.

O proximo passo € realizar esse 0 mesmo procedimento para todos as demais
familias restantes presentes na aba de “DADOS MACRO”. Lembrando de renomear e
adicionar cada macro criada a cada botdo da mesma familia.

Ap0s acionar todas as macros das familias em todos os botfes, vamos a criagdo
da macro do botdo “APAGAR TUDO”.

Inicialmente vamos no botdo gravar macro, em seguida na janela da macro
renomeamos ¢ clicamos em “OK”.

Com a gravagdo da macro iniciada, vamos na coluna de “ELEMENTOS”,
selecionamos todas as células presentes na coluna e em seguida apertamos o botdo
“DELETE” no teclado. Isso para apagar todos os dados presentes nas células dessa
coluna. Em seguida, se utiliza 0 mesmo procedimento para adicionar a macro ao botéo
desejado.
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4 ABAS DE TUTORIAL

Para uma melhor compressdo do usuario foi criado duas abas denominadas de
“Tutorial-tabela” e “Tutorial-grafico”, destinadas a uma breve explicacdo por meio de
comentarios adicionados a tabela nas células que serdo utilizadas pelo usuario e a
localizacdo de onde as informacdes apareceram, vindo a tentar torna-la autoexplicativa.

Ao abrir o arquivo de planilha por meio do Excel® o usuario deve ir para as abas
de tutorial sendo capaz de visualizar os comentarios por meio de uma marcacdo em

vermelho na parte superior direita das células, como mostra na figura 46.

Figura 46 — Células com comentéario

Para que o usuario abra a caixa de comentario basta realizar o simples gesto de
colocar o curso do mouse sobre as células que se encontram com comentarios explicativos
como ilustra a imagens 47, 48 e 49.

Figura 47 — Informacdes de usabilidade 1
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Figura 48 — Informagdes de usabilidade 2
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Figura 49 — Informagdes de usabilidade 3

Os botoes abaixo est3o disponiveis ao usuario para aplica¢do de maneira mais rapida alguns
Apas grupos de elementos que se deseja trabalhar, vindo a aplicar os elementos de forma automatica

e realizando a criagdo dos graficos quando o usudrio selecionar o grupo que se deseja.
M2 Obs: 0 botdo"Apagar tudo®, quando clicado instantaneamente ele apaga todos os elementos

metaid Presentes na coluna de elementos, vindo a desfazer os graficos criados.
2

Nos comentarios presentes nas duas abas de tutoria contém as informac@es para
que o usuario possa utilizar a planilha. Segue o link para acessar a planilha:
https://drive.google.com/file/d/16tFk2BZCR8MIiN9vUyE67KKEE18AWL L z/view?usp

=sharing
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao longo do processo de elaboracéo da proposta de planilha, percebeu-se que para
atingir o objetivo do trabalho, isto é, o de apresentar uma ferramenta que auxilie
professores no ensino das propriedades quimicas e fisicas dos elementos, seria necessario
criar uma tabela periodica dentro da planilha, que pudesse reagir & modificacdo de
caracteres inerentes as propriedades de cada elemento. Além disso, a planilha teria que
ser capaz de distinguir as propriedades com seus respectivos valores maiores/menores,
utilizando efeitos visuais coloridos, a fim de tornar mais claras demonstracfes
pedagogicas. A dindmica de cores em resposta a eventuais mudancas na classificacdo dos
elementos presentes na planilha.

Na criacédo dos gréaficos, foram selecionados varios modelos e configurados para
serem alimentados de acordo com o valor de cada propriedade de cada elemento
adicionado a tabela. Nessa tarefa, observou-se que os graficos tém suas limitagdes sobre
determinadas propriedades dos elementos. Nos graficos tipo bolha ndo aparecem os dados
quando os valores sdo negativos, problema esse que nos demais graficos ndo ocorre.
Porém os demais graficos apresentam os dados adicionados a eles de maneira correta. Foi
notorio que o Excel® possui uma limitagdo de graficos disponibilizados.

Nessa perspectiva, o Excel® mostrou ser uma grande ferramenta para criagio de
materiais didaticos, apesar de algumas dificuldades de uso e limitacdes que o software
possui. Para realizacdo de algumas atividades € necessario um conhecimento vasto sobre
o software, vindo a dificultar essa criacdo. Por consequéncia, ndo foi possivel desenvolver
tudo que se planejava, haja vista que, em regra, temos pouco conhecimento de uma
ferramenta que dispde de inUmeros recursos.

Entretanto, no geral, foi possivel desenvolver tabela periddica e os graficos que
podem ser utilizados pelos professores, para preparacdo de aulas, durante a as aulas, além
de servir como grande fonte de dados para pesquisas, pois nela estd contido os mais
variados dados sobre os elementos presentes na referida tabela. Contendo na planilha com
um total de 14 propriedades dentre elas quimicas e fisicas; 5 unidades de medidas; 16
gréficos dentre eles alguns em escala 3D; 7 abas; 118 elementos e 15 macros.

Neste trabalho, buscou-se propor a criacdo de uma ferramenta utilizando um
software para auxiliar os professores, visto a falta de ferramenta didatica para
determinados assuntos de quimica. Durante a pesquisa, constatou-se que o Excel® é pouco

utilizado dentro do ensino da quimica, tornando mais dificil a criacdo e 0 manuseio de
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planilhas. Até por isso, identificou-se poucos trabalhos sobre quimica com a utilizacdo
do Excel®, sendo a maioria deles voltada ao ensino da quimica analitica.

Ademais, mostra-se inevitavel concluir que o Excel® é um software com uma
diversidade de recursos extremamente Uteis e funcionais para o ensino da Quimica, uma
vez que é capaz de desenvolver formulas, graficos e estruturas. Todavia, 0 seu manuseio
apresenta dificuldades e exige um dominio basico por parte do usuario, o que pode
impossibilitar a execugdo de tarefas mais complexas. Ainda assim, foi possivel criar uma
ferramenta que pudesse servir de ajuda para os professores e alunos, em diferentes
disciplinas, além de ser uma ferramenta que ndo necessita de internet para ser utilizada
ou consultada, e que esta presente em aparelhos eletrénicos como celulares,
computadores e tablets.

Nesse sentido, é importante considerar que a ferramenta do Excel®, na forma
apresentada, deve ser melhor e mais utilizada nos contetddos de quimica, o que demanda
dos professores da area a disposi¢cdo de receber e aprender com novas propostas
pedagogicas disponiveis em softwares.

Por fim, note-se que ndo foi possivel analisar a aplicabilidade da ferramenta em
sala de aula com os alunos e professores. Tal etapa é essencial e deve ser implementada
em pesquisa complementar, desenvolvida em grau de p6s-graduacdo, ocasido em que a
usabilidade da ferramenta sera testada e, por via de consequéncia, poderemos chegar a

resultados mais significativos.
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6 CONCLUSAO

Consideramos alcancado o objetivo de propor a utilizacdo de um software de facil
acesso como ferramenta didatica, que fosse duradouro, no sentido de ndo se tornar
obsoleto facilmente, e que possua funcionalidade. Nesse trabalho, apresentamos, como
produto da pesquisa, um instrumento pedagdgico criado através do Microsoft® Excel®,
por meio de planilhas, para auxiliar os professores e alunos com a finalidade de agregar

a educacdo de alguma maneira positiva.
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