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RESUMO

Esse relatério aborda as atividades e praticas desenvolvidas no periodo entre 04 de
outubro a 11 de novembro de 2021, na empresa V&G AGROPECUARIA INDUSTRIAL
E COMECIAL LTDA., na cidade de Aracati Ceara. O objetivo do estagio foi
acompanhar e participar das atividades desenvolvidas no cultivo do camar&o branco
do Pacifico (Litopenaeus vannamei) realizados na empresa. As atividades realizadas
durante o processo de engorda do camaréo Litopenaeus vannamei englobam desde
aclimatacdo e o cultivo de pdés-larvas em tanques bercarios, transferéncia das pos-
larvas para os viveiros de engorda, medicao de parametros fisico-quimicos da agua,
biometrias semanais para calculo de ajuste de racédo, programacdo de producao,
preparacdo de solo dos viveiros com aplicacdo de corretivos e o processo de
despesca. A oportunidade de realizar este estdgio me proporcionou um ganho de
experiéncia profissional e a oportunidade de colocar em pratica oS conhecimentos
adquiridos em sala de aula, além de contribuir para a empresa com ajustes em alguns

manejos e melhorias em alguns processos.

Palavras-chave: Camaréo; Litopenaeus vannamei; Carcinicultura.



ABSTRACT

This report reports the activities and practices developed in the period between
October 4th and November 11th, 2021, in the company V&G AGROPECUARIA
INDUSTRIAL E COMECIAL LTDA., in the city of Aracati Ceara. The objective of the
internship was to accompany and participate in the activities developed in the
cultivation of white shrimp of the Pacific (Litopenaeus vannamei) carried out in the
company.The activities carried out during the Litopenaeus vannamei shrimp fattening
process range from acclimatization and the cultivation of post-larvae in nursery tanks,
transfer of post-larvae to the fattening ponds, measurement of physical-chemical
parameters of the water, weekly biometrics for calculating feed adjustment, production
scheduling, preparation of soil from the ponds with the application of correctives and
the harvesting process. The opportunity to carry out this internship provided me with a
gain of professional experience and the opportunity to put into practice the knowledge
acquired in the classroom. In addition to contributing to the company with adjustments

in some managements and improvements in some processes.

Keywords: Shrimp; Litopenaeus vannamei; Carciniculture.
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1 INTRODUCAO

1.1 A carcinicultura no mundo e no Brasil

Nos ultimos 20 anos, a carcinicultura se tornou um dos ramos da aquicultura
gue mais cresceu no mundo (SILVA et. al., 2021). De acordo com os dados da FAO
(Food and Agriculture Organization) a producéo total da pesca e aquicultura em 2020
tenha atingido cerca de 178 milhdes de toneladas. Deste total, 88 milhdes de
toneladas vieram da producéo aquicola, o que corresponde a aproximadamente 49%
da producéo total, os 51% ou 90 milhdes de toneladas restantes é oriundo da captura.
A producdo mundial de cultivo do camarao Litopenaeus vannamei foi de 5,81 milhdes
de toneladas o que equivale a 51,7 % de todo crustaceo produzido na aquicultura
mundial (FAO, 2022).

Os principais paises que se destacaram na produ¢do mundial de camarao entre
2015 e 2019 foram, o Equador na América do Sul, entre os paises asiaticos se
destacaram a China, india, Indonésia e Vietna. A China é maior produtor mundial de
camardo, com um volume de 33% do camardo produzido no ano de 2019 (VIDAL,
2022).

Na década de 1970 iniciou-se no estado do Rio Grande do Norte o “Projeto
camarao”, como sendo uma alternativa para substituir a atividade de extracdo de sal
gue se encontrava em crise. Ressaltando que neste mesmo periodo o estado de Santa
Catarina desenvolveu pesquisas na area de reproducéo, larvicultura e engorda de
camardes cultivados. Inicialmente a espécie que foi importada para as pesquisas foi
o Penaeus japonicus, mas por falta de adaptabilidade ao ambiente tropical do
Nordeste esta espécie foi substituida no ano de 1990 pelo Litopenaeus vannamei,
principal espécie cultivada atualmente no Brasil (ABCC, 2011).

A exploracgédo da atividade de carcinicultura marinha que teve inicio no Nordeste
brasileiro na década de 70, se disseminou ao longo dos anos por todo o Brasil, criando
um modelo de producdo social e economicamente viavel, respeitando o meio
ambiente e adotando tecnologias apropriadas para a producéo sustentavel em areas
proxima ao mar, estuarinas e vales interioranos, desenvolvendo-se em harmonia com
a protecdo dos ecossistemas marinhos, estuarinos ou dulciaquicolas, adjacentes a
suas exploragbes (FONSECA; MENDONCA, 2021).
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Durante a década de 80 a carcinicultura brasileira vivia uma fase de
incredibilidade, somada com a ma situacdo macroeconémica do pais, provocou uma
grande retracdo no setor. Essa crise atingiu seu apice em 1989, ano em que a
producdo de pos-larvas no pais caiu praticamente a zero e as pequenas fazendas
ficaram sem ter como povoar seus viveiros. Apenas em 1992 é que o cenario comegou
a reverter quando a empresa Aquatec comecou a comercializar pés-larvas do
camardo L. vannamei. Ainda, na primeira metade dos anos 90, outros laboratorios
entraram em funcionamento, dominando completamente a tecnologia de reproducao
e de larvicultura de L. vannamei, o que possibilitou a autossuficiéncia na oferta de pos-
larvas. A introducdo da espécie L. vannamei foi um fator revolucionario para a
carcinicultura brasileira, em poucos anos a producédo passou de 350 kg/safra para
2800 kg/safra (OSTRENSKY, 2017).

Nos ultimos anos a carcinicultura tem enfrentado bastantes desafios entre eles
se destacam a convivéncia com surtos de doenca como vibrioses, Sindrome da
Mancha Branca (WSD) e mionecrose infecciosa (IMN); controle nos custos de
producédo e comercializacdo (SILVA et al., 2021).

De acordo com os dados da Associacao Brasileira de Criadores de Camarao
(ABCC), o Brasil demonstrou um expressivo crescimento na producdo de camarao
cultivado nos ultimos anos, passando de uma producao de 90.000 toneladas no ano
de 2019, para uma producao de 120.000 toneladas no ano de 2021 (ROCHA, 2022).

Entre os estados com maior producédo de acordo com os dados de pesquisa da
pecuaria municipal (PPM) em 2020, destaca-se o estado do Rio Grande do Norte com
34,8 % do total da producédo nacional e o Estado do Ceara com 33,2 % da producéo
nacional (Tabela 1). No ranking dos municipios com maiores valores de producéo de
camarédo cultivado destacasse o municipio de Aracati no estado do Ceara como o
maior produtor nacional com uma producéao de 3,9 mil toneladas, em segundo lugar
esta o municipio de Pendéncias do estado do Rio grande do Norte com uma producéo
de 3,7 mil toneladas (IBGE,2020).
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Tabela 1 - Cinco principais estados produtores de camarédo em 2020

Estado Producéo (ton) Participacao na producéo (%)
Rio Grade do Norte 21.981,77 34,8
Ceara 20.993,35 33,2
Paraiba 5.288,50 8,4
Sergipe 4.564,96 7,3
Bahia 3.189,34 51
Total 56.017,92 88,8

Fonte: (IBGE, 2020)

A carcinicultura tanto no Brasil como nos paises asiaticos é caracterizada por
micros, pequenos e medios produtores concentrados em areas especificas, formando
aglomeracdes produtivas (TAHIM; DAMACENO; ARAUJO, 2019). Em 2016, o Ceara
tinha 700 produtores em uma area de aproximadamente 10.407 hectares. A producéo
do Ceara no ano de 2015 atingiu 41.414 toneladas se tornando o maior produtor
nacional. No ano de 2016 a producdo do estado foi atingida pelo virus da Manca
Branca (WSSV) a partir do més de junho do referido ano (ABCC, 2017).

A carcinicultura tem um importante papel no Nordeste na geracao de empregos
para trabalhadores rurais, com especial destaque para as mulheres nas industrias de
beneficiamento do camardo cultivado, sem exigéncia de prévia qualificacdo
profissional e também de fonte de renda para micros, pequenos e grandes produtores,
melhorando as condicdes de vida nas comunidades rurais litoraneas e interioranas. A
carcinicultura marinha vem se constituindo como uma ferramenta de grande valor para
o fortalecimento de programas de inclusdo social no meio rural do Nordeste do Brasil
(FONSECA; MENDONCA, 2021).

Os camardes cultivados apresentam carne com melhor qualidade quando
comparados a camardes originarios da pesca. Isto esta relacionado principalmente a
rapidez e ao controle dos manejos de captura e abate por hipotermia no camarao
cultivado, enquanto os camardes oriundos da pesca morrem por asfixia e passa por
um longo processo de captura e selecdo (PONT, 2017).

Do ponto de vista ambiental, a carcinicultura € uma atividade cujo desempenho
esta diretamente condicionado a qualidade fisico-quimica e biolégica da agua que
utiliza, de maneira que, sem condi¢des ideais ndo havera producdo sustentavel e

economicamente viavel. Além disso o camardo cultivado, obedecendo aos critérios de
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manejos e recebendo uma alimentacdo balanceada, vem contribuindo para uma
alimentacado saudavel (FONSECA; MENDONCA, 2021).

O objetivo do estagio foi acompanhar as atividades desenvolvidas no cultivo do
camardo branco do Pacifico (Litopenaeus vannamei) realizados na empresa V&G
Agropecuaria Industrial e Comercial Itda., além de p6ér em préatica o conhecimento
tedrico adquirido em sala de aula durante o periodo de graduacao.

2 ATIVIDADES DESENVOLIDAS

2.1 Local do estagio

As atividades desenvolveram-se no periodo entre 04 de outubro a 11 de
novembro do ano de 2021, na empresa V&G AGROPECUARIA INDUSTRIAL E
COMECIAL LTDA., localizada no distrito de cabreiro, zona rural, no municipio de
Aracati/CE, coordenadas geograficas 630.773 E, 9.489.90 S, com acesso pela rodovia
CE-123.

A fazenda teve o inicio de suas atividades com a carcinicultura no ano 1997
com a construcao de seu primeiro viveiro de cultivo, desde este periodo houve o
aumento da area de producao, possuindo atualmente 13 viveiros com uma area total
de 36,6 ha de lamina d agua (Figura 1) e 01 bacia de sedimentacao, trabalhando
apenas no processo de engorda do camarao marinho Litopenaeus vannamei.

Figura 1 - Fazenda V&G Agropecudria Industrial e Comercial LTDA

Fonte: Google Earth
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Além dos viveiros de engorda a empresa possui prédio com 6 bercarios
primério com estufa em 2 tanques. Neste mesmo prédio se encontra um espaco para
estocagem das racdes utilizadas nos bercarios e local onde séo realizadas as anélises
de agua e camaréo da fazenda. Em outro prédio se encontra a cantina com refeitorio,
banheiros, dormitérios, galpdo para maquinas e equipamentos, galpdo para
armazenamento de ragc&o e outros insumos e um pogo artesiano. O ponto captacéo
de agua no estuario do rio Jaguaribe.

A empresa conta atualmente com um quadro de 12 funcionarios, divididos em
varios setores. O sistema de producdo adotado atualmente na V&G Agropecuéria € o
semi-intensivo. A producdo ocorre durante todo o periodo do ano. A programacao
inicial de cultivos € para 120 dias de engorda e almeja a producdao de camardo com
peso médio de comercializacdo de 15 gramas. A densidade média é entre 15 a 20
camardes por m?, variando de acordo com as estac¢des do ano e periodos com maior
incidéncia de enfermidades.

As atividades durante o processo de engorda do camardo Litopenaeus
vannamei englobam a preparacdo de viveiros para povoamento; aplicacdo de
corretivos nos solos dos viveiros, recepcao e aclimatacao de pés-larvas em tanques
pré-bercarios, povoamentos, medicdo de parametros fisico-quimicos da &gua,
biometrias semanais para calculo de crescimento semanal e ajuste de ra¢do, manejo
alimentar, programacao de producdo e acompanhamento do processo de despesca.

A empresa concedente do estagio disponibilizou materiais e orientacdes para
que todas as atividades realizadas durante o periodo de estagio respeitassem as
medidas e cuidados necessarios para evitar o contagio do coronavirus e sua doenca

Covid-19 e de outras doencas contagiosas nos ambientes de estagios

2.2 Preparacdao e abastecimento do viveiro

Todo cultivo inicia com a preparacao do viveiro, passo importante para que o
restante do ciclo ofereca as melhores condi¢des ambientais e zootécnicas até ao final
com boas taxas de sobrevivéncia e de crescimento dos camardes. Para conseguir
elevadas produtividades é importante a observacdo de alguns procedimentos na
preparacao dos viveiros, como qualidade de agua e solo (BARBIERI e OSTRENSKY,

2002).
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O solo dos viveiros reage com a agua e exerce influéncia sobre a qualidade da
mesma durante o todo o periodo de cultivo. Além disso, os camardes possuem o0
habito bentdnico, passando maior parte do tempo no fundo dos viveiros. Devido a esse
comportamento, S0 necessarios manejos corretivos de solo para manutencéo da boa
gualidade de agua.

A principal pratica empregada para a preparacao do solo na V&G Agropecuaria
€ o arado do solo para o revolvimento de camadas mais profundas, com o objetivo de
expor o solo ao ar e ao sol para acelerar a oxidacdo da matéria organica. Outro
procedimento € a aplicacdo de 700 kg/ha de hidroxido de calcio nos viveiros. Esses
manejos realizados apés o fim de cada ciclo produtivo.

Segundo a ABCC (2013), apés o fim de um ciclo de cultivo o solo do viveiro
deve ser submetido a secagem, este procedimento assegura a exterminacado dos
organismos indesejaveis e arejamento do solo. O fundo do viveiro devera ser arado a
uma profundidade aproximada de 10 a 15 cm, se o solo apresentar acidez é indicado
aplicar 500 kg/ha de oxido de célcio sobre o fundo do viveiro no momento da secagem,
manejo semelhante ao realizado no presente estudo.

O arado dos viveiros (Figura 2) é realizado aproximadamente 15 dias apés a
despesca, para possibilitar a entrada do trator com a grade de arado € necesséria que
0 solo esteja bem seco. Na V&G Agropecuaria este processo ocorre com um trator da
marca John Deere modelo 5404 e grade de controle de 16 discos. O hidréxido de
sédio é espalhado no solo pelos colaboradores da empresa manualmente, geralmente
logo no inicio da manha.

Figura 2 - Viveiro da V&G Agropecuéria apés o arado

Fonte: Autor (2021).
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Outros procedimentos sdo necessarios para concluir a preparacao dos viveiros.
Antes de comecar 0 abastecimento dos viveiros deve-se realizar:

e Inclusdo de grade com telas de nylon® de 1000 micras nas comportas de
abastecimento e drenagem para evitar a fuga e perdas dos individuos. Como a
fazenda usa o sistema bifasico, cultivando as larvas primeiramente nos
bercarios primarios e transferindo com um tamanho maior para os viveiros de
engorda.

e Vedacdo das comportas de abastecimento e de drenagem com tabuas e
esponjas para que nao haja perda de agua por vazamento.

e Desinfeccdo das pocas remanescestes do cultivo anterior com hipoclorito de
sédio 65 % de cloro ativo. A desinfeccao é utilizada como uma de prevencgao
de doencas.

De acordo com o Curso de Boas Préticas de Manejo e Biosseguranca: fazenda
de engorda nivel II, ABCC (2012) uma das praticas mais empregadas para a correcao
do pH em aquicultura é a aplicacdo de calcéario agricola e cal hidratada, podendo ser
aplicada tanto na agua como no solo no momento de preparo do viveiro. Varios efeitos
positivos podem ser atribuidos a calagem: incremento de pH e alcalinidade, maior
disponibilidade de carbono para os processos fotossintéticos, disponibilizacdo de
calcio soluvel para o fito e zooplancton. A cal virgem ou hidratada também pode ser
usada com a acao desinfetante.

O sistema de bombeamento da fazenda conta com 2 conjuntos de motobombas
flutuantes com motor elétrico trifasico de 75 CV. O bombeamento da agua do rio é
realizado diariamente no horario de 22h00min até 05h00min, independente de marés,
como a fazenda estd enquadrada no ramo da aquicultura ela possui um subsidio do
governo, com reducdo da tarifa nos horarios compreendidos das 21h30min as
6h00min do dia seguinte. A 4gua € bombeada para a rede de canais de abastecimento
de onde passa para 0s viveiros por gravidade pelas comportas de alvenaria com
grades de madeira e malha de nylon de 1000 micras para filtracdo de materiais e
organismos indesejaveis.

O abastecimento dos viveiros dura aproximadamente 15 dias, tempo
necessario para que as pos-larvas ja se encontrem na fase de bercarios primarios.

Logo que o viveiro cobre todo o solo com agua inicia-se o processo de fertilizacao.

2.3 Fertilizag&o dos viveiros
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A partir do segundo semestre do ano de 2016, a V&G agropecuaria comegou a
apresentar as primeiras perdas de producéo ocasionada pela enfermidade causada
pelo Virus da Sindrome da Mancha Branca (WSSV), algumas das estratégias
utilizadas em paises que ja conviviam com a enfermidade foi a introducdo da
fertilizacdo simbidtica e a reducéo das densidades de povoamento. De acordo com
Silva et al. (2021), dentro das estratégias de manejos e produtos para diminuir a
incidéncia de enfermidades como as vibrioses e melhorar os indices zootécnicos se
destaca o uso de prebioticos e probidticos associados a processos de fertilizacédo
simbidtica.

A fertilizacdo simbiotica constitui-se em uma técnica resultante da
decomposicdo de produtos de origem vegetal, na maioria das vezes sendo farelo de
arroz, trigo ou soja. Essa decomposicao é feita por bactérias e/ou leveduras em um
processo aerobico ou anaerobico controlado (SILVA et al., 2021).

Com a introducéo da fertilizacdo simbidtica a empresa optou por ndo realizar
as fertilizacdes quimicas. O protocolo de preparacéao da fertilizagdo simbiotica da V&G
Agropecuaria ja sofreu varias modificacdes, passando de aerdbico para anaerobio,
utilizado atualmente; inicialmente a propor¢cdo de &gua/substrato era de 20:1,
atualmente usa a proporcao de 10:1; aplicacfes iniciais de 30 kg/ha de substrato
fermentado foram reduzidas para 20 kg/ha. Essas modificagOes faram realizadas em
alguns casos por melhores desempenhos e outros por reducdo de custos, pois 0s
insumos utilizados na fertilizacdo sofreram uma acentuada elevacdo de preco,
principalmente o substrato solido utilizado para o crescimento das bactérias
inoculadas pelos probiéticos BM-pro da marca Biotrends Soluc¢des Biotecnoldgicas®.

Na primeira e segunda semana de fertilizac&o, é aplicada em cada viveiro uma
guantidade equivalente a 20 kg/ha de farelo de arroz fermentado. A seguir segue o
protocolo utilizado atualmente para a preparacao de 1000 L do fertilizante simbidtico.

e 900 litros de agua de poco com salinidade de 0,5.

e 500 g de probiético BM-pro da Biotrends Solucdes Biotecnoldgicas, apos 6
horas de ativacdo em agua aerada.

e 100 kg farelo de arroz.

e Deixar a solucdo fermentar sem aeracdo por 48 horas (Homogeneizar a
solucéo a cada 6 horas).

Apoés o periodo de fermentacdo é aplicada nos viveiros em preenchimento

guantia de 200 L/ha do fertilizante simbiética (Figura 3), ja os viveiros com ciclo em
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andamento recebem 100 L/ha do fertilizante simbiético. O fertilizante € transportado
em duas caixas de 1.600 L e drenados por mangueira de plastico de 2.

Figura 3 - Aplicacéo de fertilizante simbiotico

Fonte: Autor (2021).

A producédo de camarao pode ser incrementada pela aplicacdo de fertilizantes.
As diatoméaceas sdo bons alimentos para os camardes e seu crescimento pode ser
estimulado pela adicéo de fertilizantes nitrogenados em relagdo aos fosfatados. Os
fertilizantes organicos servem de alimento para o zooplancton e na carcinicultura o
uso destes fertilizantes é desejavel na preparacdo dos viveiros pois estimula a rapida
producdo de zooplancton que serve de alimento natural para os camarbes (BOYD,
1992).

2.4 Fase de bercario e povoamento dos viveiros

De acordo com Fonseca (2021), os sistemas de pré-engorda (bercarios
primérios e bercarios secundarios) sempre trouxeram beneficios para a carcinicultura
mundial. Nos anos 80 serviam como tanques de armazenamentos de pdés-larvas
selvagens, na década de 90-2000 facilitando a logistica das fazendas e atualmente
com a modalidade de estufas € uma alternativa para um melhor convivio com algumas
enfermidades como a doenca da mancha branca (WSD).

De acordo com a ABCC (2021), é recomendavel a aquisi¢cdo de pos-larvas com
idade minima de PL10, pois uma pdés-larva mais desenvolvida apresentam maior
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resisténcia, devido ao desenvolvimento branquial estd mais amadurecido, assim
tolerando maiores variagcdes em relacéo a salinidade e temperatura.

A utilizacdo de pos-larvas livres de enfermidades é um aspecto muito
importante, do ponto de vista da sanidade, para o inicio do processo de producéo,
constituindo-se em uma etapa de grande relevancia para o sucesso das Boas Préticas
de Manejo e Implementacdo das Medidas de Biossegurangca nas Fazendas de
Engorda de Camardes (FONSECA; MENDONCA, 2021).

2.4.1 Fase de Bergarios primarios

A fazenda conta com uma estrutura de 6 tanques bercarios com capacidade de
60 m3 cada. O sistema de aeracdo dos tanques € alimentado por trés sopradores
radiais de 3 CV de poténcia com vazéo de 3,5 m3 de ar/min cada. O funcionamento
dos sopradores ocorre 24 h/dia, a depender do numero de tanques povoados ficam
ligados 1 ou 2 sopradores e o restante fica sobressalente. Além dos sopradores, o
tanque também recebe aeracdo por meio de trés Venturi®, que € alimentado por uma
bomba de 1,5 cv. No mesmo sistema do Venturi® esta acoplado um decantador de
sélidos suspensos. O decantador é formado por um sistema de tubulacdo que
direciona a agua para uma caixa d"agua com capacidade de 1.000 L, a acdo da
gravidade faz com que as particulas maiores decantem até o fundo da caixa e o
efluente livre destas retorna para o tanque bercario. A limpeza do decantador ocorre
todos os dias, este material é destinado para a bacia de sedimentacao.

Apenas 2 tanques possuem o sistema de cobertura tipo estufa (Figura 4) para
manter a temperatura da agua mais elevadas durante os periodos mais frios do ano,
geralmente nos meses de julho e agosto. As cobertas dos outros 4 tanques sofreram
com o desgaste por tempo de uso e foram desativadas. Estes tanques séo povoados
apenas nos periodos de temperatura mais elevadas (> 29 C°), entre 0os meses de
janeiro a maio. O sistema ainda conta com um gerador de energia de 75 kVA,
capacidade suficiente para manter ligados todos os equipamentos elétricos dos

bercarios em caso de blecaute elétrico.
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Figura 4 - Tanques bercéarios com estufa

Fonte: Autor (2021).

Os tanques séo preparados na V&G agropecuéria logo apos informado a
programacao de chegada de pos-larvas. A preparacao ocorre com lavagem com agua
clorada a 30 ppm para desinfeccao, apés um periodo de 24 horas da lavagem, inicia-
se 0 abastecimento. ApGs o0 abastecimento adiciona-se uma dose de 0,5 L/m3 de
peroxido de hidrogénio para desinfeccao e controle de fitoplancton.

A fertilizacdo para estimulo de produc¢do primaria, principalmente da classe de
algas diatomaceas, ocorre durante 5 dias consecutivos. A seguir segue o protocolo de
fertilizagdo utilizado nos tanques bercarios da V&G agropecuéria (Tabela 2), este

protocolo foi adaptado para se adequar as condi¢cdes de cultivo da empresa.

Tabela 2 - Protocolo de fertilizac&o inicial para bercarios priméarios da empresa V&G
Agropecuéria

Fertilizacdo inorganica

N° de aplicagdes Produto Aplicacéo/dia Objetivo
4,0 Silicato de Calcio 3,0 g/m3 Atingir 6,4 mg/L de SiO2
4,0 Cloreto de Potéassio 20,0 g/m3 Balanco 1:3:1

(Caz*:Mg?z*:K*)

Fertilizacdo Orgéanica

N° de aplicagcbes Produto Aplicacédo/dia Objetivo
4,0 Farelo de Arroz 5,0 g/m3 Fertilizacdo simbidtica
4,0 Mix de bactérias* 1,0 g/m3 Probiose

*BM-Pro aditivo probiotico produzido por Biotrends Solu¢des Biotecnolégicas

Fonte: Fazenda V&G agropecuéria (2021).
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Segundo Silva e Ostrensky (2017) as pés-larvas recém-chegadas dos
laboratérios podem ser liberadas nos tanques bercérios primarios, nos viveiros
bercarios ou diretamente nos viveiros de engorda. Independente de qual a estratégia
tomada é imprescindivel que passem por um processo de aclimatacdo ao novo
ambiente para minimizar os impactos durante essa transicao.

As pés-larvas chegam ao bercério geralmente com a idade de PL-13 e um
tamanho de 350 PL’s/g ou 2,85 mg e séo transferidas para os viveiros com tamanhos
de 10 PL’s/g ou 100 mg apds um periodo de bercéario de aproximadamente 20 dias.

No momento da chagada das pos-larvas ao bercéario é realizado um processo
de verificacdo das condi¢Bes de saude dos animais, observando se a presenca de
animais mortos na caixa de transporte, atividade natatoria das PL e um teste de
estresse osmatico, levando uma quantidade de 100 PL’s para um recipiente com agua
aerada com baixa salinidade por 30 min, Logo apés retiram-se as PL’s da 4gua de
baixa salinidade e submetem-nas a agua do tanque por 30 min e observar-se o indice
de mortalidade.

Logo apos é realizada a aclimatacdo, este processo inicia-se com a afericao
dos parametros de qualidade de &gua das caixas de transporte e do tanque bercario
a ser povoado. Os parametros averiguados sao: oxigénio dissolvido, temperatura, pH,
alcalinidade e salinidade. Apds analisar as diferencas dos parametros entre caixa de
transporte e tanque bercario, fazem-se duas trocas parciais de agua com intervalos
entre 20 a 30 minutos. Na primeira troca € drenado cerca de 30% do volume da caixa
e completado com 4gua do tanque. ApGs nova afericdo dos parametros é realizada a
segunda troca de 4gua, drenando 40% do volume da caixa e completando novamente
com agua do tanque. Estas trocas servem de aclimatacéo para evitar choques com
diferencas de parametros, principalmente de temperatura e pH, 0 que pode causar
estresse e mortalidade. ApGs a segunda troca é efetuada a drenagem de todo o

volume da caixa por mangueiras para o tanque bercario.

2.4.2 Povoamento dos viveiros

A fazenda V&G utiliza o sistema de cultivo bifasico, nesse sistema as pos-
larvas, apos chegarem dos laboratorios de producédo, passam primeiro pelos tanques

bercérios para depois serem transferidas para os viveiros de engorda.
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Para realizar as transferéncias das pés-larvas o tanque € drenado em 70% do
seu volume para facilitar a captura dos individuos. As despescas nos tanques sao
realizadas manualmente com um puca, logo apos cada captura é realizada a pesagem
da biomassa que esta sendo transferida para o viveiro. A cada 5 pesagens é tomada
uma amostra para contagem e determinacéo do PL/g para se estimar a quantidade
de pos-larvas transferidas. As pds-larvas séo pesadas em balanca digital com auxilio
de recipientes plasticos de 20 litros. Apods a pesagem é adicionada uma pequena
guantidade de agua supersaturada de oxigénio (15 mg/L) para iniciar o transporte até

o viveiro (Figura 5).

Figura 5 - Inclusdo de agua supersaturada de oxigénio para transporte de PL's

)

800

§00

Fonte: Fazenda V&G agropecuéria (2021).

7

O transporte das pos-larvas até o viveiro é realizado de motocicleta. Sdo
necessarias duas motocicletas para acelerar o processo de transferéncia, pois toma-
se o cuidado para que néo transporte uma biomassa maior que 2 kg de pos-larvas por
viagem. Na chegada no viveiro dois funcionarios recebem e liberam as pés-larvas no
viveiro.

Durante o periodo de estagio também ocorreu um povoamento na forma direta.
Foi determinada a salinidade do viveiro, no caso salinidade 45 e informada para o
laboratério de producéo de pds-larvas com alguns dias de antecedéncia, para o
laboratorio efetuar o ajuste de salinidade no tanque de cultivo do laboratério. No dia

no povoamento o caminhdo com as pos-larvas chegou as 6h00min da manha. Foi
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realizada a averiguagao dos parametros das caixas de transporte e do viveiro a ser
povoado. Os parametros averiguados, antes do povoamento e apds as trocas de agua
foram: oxigénio dissolvido, temperatura, pH, alcalinidade e a salinidade.

Apoés analisar as diferencas dos parametros entre caixa de transporte e o
viveiro € realizada a aclimatagcdo com duas trocas parciais de agua com intervalos
entre 20 a 30 minutos. Na primeira troca é drenado cerca de 30% do volume da caixa
e completado com agua do viveiro. Apos o intervalo de espera € feita a segunda troca
de agua, drenando 40% do volume da caixa e completando novamente com agua do
viveiro. Estas trocas servem de aclimatacao para evitar choques com diferencas de
parametros, principalmente de temperatura e pH. Apds a segunda troca € efetuada a
drenagem de todo o volume da caixa por mangueiras para o viveiro.

De acordo com Fonseca e Mendonca (2017) todo manuseio das pdés-larvas,
incluindo a despesca e embalagem no laboratério, transporte, recepcédo, aclimatacao
e povoamento dos tanques bercarios ou viveiros, € uma etapa que requer cuidados

especiais para evitar o estresse das pos-larvas e obter uma boa sobrevivéncia.

2.5 Monitoramento de parametros fisico e quimicos da 4gua

Segundo Fonseca e Mendonga (2021), todos os parametros fisico-quimicos da
agua tém sua importancia no bom desenvolvimento de um cultivo de camarao
marinho, porém alguns possui uma maior relevancia na sobrevivéncia e no
crescimento de camarbes em sistemas de cultivos tradicionais, sdo eles: oxigénio
dissolvido, alcalinidade, dureza, pH, e transparéncia da agua.

Os principais parametros fisicos e quimicos monitorados pela V&G
agropecudria sdo: oxigénio dissolvido, temperatura e salinidade nos viveiros de
engorda, jA nos pré-bercario € monitorado o oxigénio dissolvido, temperatura,
salinidade, pH, dureza e alcalinidade e compostos nitrogenados (Tabelas 3 e 4).
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Tabela 3 - Frequéncia de andlises dos parametros nos bercarios primarios da V&G
Agropecuaria

Variavel Frequéncia Horarios

Oxigénio dissolvido Diariamente 00h00Omin, 04h00min, 07h00min,
(mg/L) 17h00min, 20h00min
Salinidade Diariamente 07h00min
Temperatura (°C) Diariamente 07h00min

pH Diariamente 07h00min, 17h00min
Dureza e Alcalinidade Dias alternados 07h00min

(mg/L)

Amonia e Nitrito (mg/L) Diariamente 07h00min

Fonte: Fazenda V&G agropecuéria (2021).

Tabela 4 - Frequéncia de analises dos parametros nos viveiros de engorda da V&G
Agropecuaria

Variavel Frequéncia Horarios

Oxigénio dissolvido Diariamente 00h0OOmin, 04h00min,
20h00min

Salinidade Semanalmente 07h00min

Temperatura (°C) Diariamente 00h00min, 04h00min,
20h00min

pH Casos excepcionais 07h00min, 17h00min

Dureza e Alcalinidade Casos excepcionais 07h00min

(mg/L)

Amoénia e Nitrito (mg/L) Casos excepcionais 07h00min

Fonte: Fazenda V&G agropecuaria (2021)

Segundo Sa (2012) os organismos aquaticos cultivados sofrem grande
influéncia da qualidade da agua e dos solos do ambiente de cultivo. De acordo com
Pont (2017), o controle das condicdes de qualidade de agua de cultivo é de
fundamental importancia para a garantia do bem-estar dos organismos aquaticos
cultivados. No cultivo de camarbes marinhos as alteragbes frequentes da
temperatura, salinidade, pH, concentracdes de amoénia e concentracdes de O.D na

agua sao fatores estressantes para os animais.
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2.5.1 Oxigénio dissolvido

Na V&G agropecuaria o monitoramento do oxigénio dissolvido nos viveiros de
engorda é realizado pelo parametrista, durante o horario noturno, momento que
apresenta concentragbes mais criticas desse parametro. Na V&G Agropecuaria
utilizasse um aparelho de medigdo da marca YSI no modelo PRO-20, este aparelho
mensura a quantidade de oxigénio dissolvido, expressando o resultado em mg/L ou
em % de saturacdo, além de medir a temperatura em °C. Durante a noite é aferido o
oxigénio dissolvido nos viveiros de engorda em 3 horarios: 20h00min, 12h00min e
4h00min (Tabela 5).

Tabela 5 - Transcricdo de folha de parametro do dia 10/11/2021

V&G Agropecuéria

Data: 10/11/2021
20h00min 00h00mMin 04h00min
VE O.D (mg/L) T°C 0O.D(mg/L) T°C O.D(mg/L) T°C
01 - - - - - -

02 - - - - - -
03 7,2 30,2 55 29,2 3,9 28,7
04 6,5 30,3 4,8 29,5 3,6 29,0
05 - - - - - -
06 4,8 30,0 4,2 29,1 3,4 28,5
07 6,5 30,2 4,9 29,3 3,7 28,6
08 6,2 30,1 4,7 29,0 3,8 28,5
09 6,4 30,0 5.2 29,2 4,3 28,7
10 6,1 29,9 5,7 29,4 4,6 28,9
11 6,6 30,6 4,4 29,7 3,5 29,2
12 5,6 30,2 3,8 29,2 2,9 28,4
13 6,4 29,8 4,7 29,0 3,6 28,5
Canal - - - - - -
Rio - - - - - -

Fonte: Fazenda V&G agropecuéria (2021).
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O monitoramento do oxigénio dissolvido nos bercarios primarios da V&G
Agropecuaria é realizado diariamente durante o periodo que 0s mesmos se encontrem
povoados. A medicdo é determinada com auxilio de um aparelho oximetro YSI,
modelo Pro-20, realizada nos horarios 00hOOmin, 04h00min, 07h00min,17h00min,
20h00min.. As frequentes medi¢cdes servem para monitorar e evitar os teores de
oxigénio dissolvido ficarem abaixo do limite minimo de 5 mg/L de oxigénio dissolvido.

Na V&G agropecuaria é utilizado aeradores de pas com motores de 2 HP
(Figura 6) em uma propor¢cdo de 6 HP/ha para a suplementacdo de oxigénio
dissolvido. Como a fazenda estd enquadrada no ramo da aquicultura ela possui um
subsidio do governo, com reducdo da tarifa nos horarios compreendidos das
21h30min as 6h00min do dia seguinte, por conta de reducao de custos os aeradores
sdo acionados apenas neste intervalo, com excecdo em casos que algum viveiro

venha a apresentar oxigénio em niveis criticos fora deste horario.

Figura 6 - Aeradores de pas

Fonte: Autor (2021).

A necessidade de O.D varia de acordo com a espécie cultivada, seu estagio de
vida e do sistema de cultivo empregado. Segundo Sa (2012) ndo basta atender as
necessidades minimas requeridas de O.D das espécies, mas manter concentracdes
necessarias para um bom desenvolvimento e a manutenc¢éo da saude animal.

De acordo com Barbieri e Ostrensky (2002) os camardes se desenvolvem

melhor em concentracdes de oxigénio superiores a 4 mg/L, em concentracdes de
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oxigénio dissolvido entre 1,5 a 3,0 mg/L as taxas de crescimento € bastante reduzida
e abre as portas para o surgimento de enfermidades.

2.5.2 Salinidade

Parametro que requer atencao principalmente no momento de povoamento,
transferéncias e trocas parciais de agua dos tanques bergarios primarios, sempre
observando para que as pos-larvas ndo venham a sofrer com choques osméticos. A
verificagdo da salinidade é feita diariamente nos tanques com um aparelho
refratbmetro modelo RTS-101ATC Instrutherm® (Figura 7) com escala de 0 a 100. O
monitoramento da salinidade nos viveiros de engorda da fazenda V&G é realizado
com uma frequéncia de 15 dias nos periodos de menos oscilagdes de salinidade, as
maiores oscilagdes de salinidade ocorrem no periodo da quadra chuvosa da regiao
(fevereiro a maio). Neste periodo a frequéncia de acompanhamento passa a ser
semanal ou até mesmo diaria. A salinidade nos viveiros pode alcangar no fim do
periodo sem chuvas a salinidade de 45 e no periodo chuvoso atingir salinidades

proximas a 1.

Figura 7 - Refratdmetro modelo RTS-101ATC Instrutherm®

Fonte: Autor (2021).

Segundo Ostrensky, Cozer e Silva (2017) a maioria dos animais aquaticos para
se adaptarem aos ambientes com diferentes salinidades, desenvolveram processos
de osmorregulagdo, que consiste no controle de sais nos tecidos ou células vivas e

tem o objetivo de manter as condi¢des adequadas a atividade metabdlica.
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O camarao L. vannamei por ser uma espécie eurihalina (tolerar variacées de
salinidade) é reconhecido por sua alta capacidade osmorregulatéria, mesmo sendo
uma espécie marinha vem apresentando bons indices produtivos em cultivos
realizados em baixas salinidades. Tais resultados tém sido alcancados em viveiros
com salinidade a partir de 0,1 (FONSECA; MENDONCA, 2021).

2.5.3 Temperatura

E aferida juntamente com o oxigénio dissolvido com o mesmo aparelho de
medi¢do. Durante o periodo de estagio, os viveiros permaneceram em meédia, com
temperaturas entre 30 e 28 °C.

Uma estratégia adotada para convivio com o Virus da Mancha Branca (WSSV)
foi o controle e manutencdo da temperatura nos tanques bercarios, por meio da
implementacao de estufas em 2 dos 6 tanques bergarios da fazenda. Com a estufa a
temperatura da agua nos tanques, mesmo nos periodos mais frios do ano, ndo chega
a baixar de 29 ° C. Atemperatura é determinada diariamente, no inicio € no fim do dia

com um aparelho oximetro YSI, modelo Pro-20 (Figura 8).

Figura 8 - Oximetro YSI, modelo Pro-20

Fonte: Autor (2021).

De acordo com Ribeiro (2013) a temperatura é considerada um fator de suma
importancia em aquicultura visto que esta diretamente relacionada a manutengéo dos

processos fisioldgicos dos organismos aquaticos além de exercer influéncia direta nos
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parémetros fisicos, quimicos e bioldgicos das unidades de cultivo. Segundo Ostrensky
e Silva (2017) os camarbes s&o ectotérmicos, sdo animais cujo metabolismo e a

temperatura corporal sofrem influéncia direta da temperatura ambiente.

2.5.4 pH (potencial Hidrogeniénico)

Este parametro € acompanhado diariamente apenas nos bergarios quando
estocados com pos-larvas, nos viveiros de engorda é acompanhando apenas no dia
da transferéncia das pods-larvas dos bercarios para os viveiros. A afericao é realizada
pela manha (7h:00min e no fim da tarde (17h:00min) para monitorar a oscilagdo diaria
do pH nos bergarios, € utilizado para medir o parametro um medidor de pH digital
portatil modelo-1700 da marca Instrutherm® (Figura 9).

Durante o periodo de estagio, foi realizado uma analise da variagéo diaria de
pH no tanque pre-bercario N° 3, no periodo de fertilizagcdo antes do povoamento.
Foram tomadas duas medidas, a primeira as 7h0O0Omin e a segunda as 17h00min. A
primeira afericdo apresentou o valor de pH de 8.2, a segunda afericao apresentou o

valor de 8.9, com pouca oscilagéo ao longo do dia.

Figura 9 - Medidor de pH modelo-1700 Instrutherm®

Fonte: Autor (2021).

De acordo com Sa (2012), a faixa ideal de pH da agua de cultivo € a que vai de
6,5 a 9,0. Portanto é nesta faixa que os organismos encontram condicdes ideais para
o seu desenvolvimento. Segundo Boyd (2015), a faixa ideal de pH para a maioria dos
organismos aquaticos é de 6,5 a 8,5, ocasionando a morte da maioria dos organismos

nos limites abaixo de pH 4,0 e acima pH 11.
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2.5.5 Dureza e Alcalinidade

A mensuragado da alcalinidade e da dureza total na V&G Agropecuaria €
realizada por meio de titulagdo com reagentes da ALFAKIT®, com uma frequéncia de
3 a 4 dias por semana nos pré-bercarios e quando se acha necessario (oscilagao de
pH) em algum viveiro de engorda, sempre pela manha. Para a realizagdo da analise
de alcalinidade é seguido as orientagdes do manual de analise da ALFAKIT®. O
resultado da alcalinidade é obtido em mg/L. Durante o periodo de estagio as analises
que foram realizadas ficaram entre 150 mg/L a 160 mg/L de carbonato de calcio
(CaCO0:3)

Foi aferida durante o periodo de estagio a dureza total da agua do canal de
abastecimento dos viveiros de engorda, chegando ao resultado de 6800 mg/L de
carbonato de calcio (CaCOs). A analise é realizada seguindo as seguintes instru¢des
disponibilizadas pelo manual da ALFAKIT®.

1. Medir 50,0 mL de amostra diluida, seguido as orientagdes a amostra do
canal foi necessario diluir em uma propor¢gao de 50 vezes por se
encontra com salinidade maior que 35;

2. Adicionar 1,0 mL da solugéo tampao e agitar;

3. Adicionar 2 medidas de reagente Negro E. T. e agitar;

4. Adicionar EDTA na bureta e gotear na amostra, agitado a cada gota
adicionada até o aparecimento da cor Azul.

5. Anotar o volume gasto na titulagéo.

6. Calcular o resultado (Dureza total (mg/L CaCO3s): Volume gasto x 20 x
Diluicao)

Segundo Boyd (2015) A alcalinidade da agua é importante por estar relacionada
a produtividade, devido sua iteracdo com o pH e a disponibilidade de carbono. De
acordo com Fonseca e Mendonga (2021) a alcalinidade em niveis baixos podera
acarretar em oscilagcbes nos niveis de pH, o que influenciara no processo de
crescimento dos organismos cultivados.

Normalmente as aguas marinhas apresentam valores elevados de alcalinidade,
devido as altas concentracdes de carbonatos e bicarbonatos. Aguas com alcalinidade
elevada possuem um fendmeno conhecido como buffer ou poder tampao da agua que

pode conter grandes variagdes diarias do pH (RIBEIRO, 2013).
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De acordo com Fonseca e Mendonga (2021) a dureza da agua € um fator de
muita importancia para a carcinicultura, que é definida basicamente pela concentracao
de calcio e magnésio. Esses compostos sao essenciais para a realizagdo dos

processos biologicos dos camardes como o processo de muda da carapaca.

2.5.6 Aménia e Nitrito

Na V&G agropecuaria para realizar a analise de aménia utiliza-se o Kit aménia
indotest da empresa Alfakit, o teste é realizado em fotocolorimetro modelo AT 10P
(Figura 10), o passo a passo da analise € dado pelo manual disponibilizado pela
empresa fabricante dos reagentes. A seguir segue os procedimentos para a realizagao
da analise de acordo com o manual:

1. Medir 5 mL de amostra com a seringa e transferir para o tubo do fotocolorimetro;

2. Fazer uma prova em branco, medindo 5 ml de agua deionizada e adicionando os
reagentes paralelamente a amostra;

3. Adicionar 03 gotas do reagente 1 e agitar;
4. Adicionar 03 gotas do reagente 2 e agitar;
5. Adicionar 03 gotas do reagente 3 e agitar;

6. Aguardar 10 minutos;

7. Zerar o fotocolorimetro com a prova em branco e fazer a leitura das amostras;
o resultado lido é a concentracdo em mg/L de N-NH;.

Figura 10 - Fotocolorimetro modelo AT 10P
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Fonte: Autor (2021)
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Durante o periodo de estagio foram aferidas a amoénia total e o nitrito do tanque
pré-bercgario de N° 3 da fazenda V&G Agropecuaria durante o periodo de 21 dias de
ciclo. A amonia total (N-NH;) oscilou de 0,0 mg/L até atingir o valor maximo de 1,8
mg/L no 18° do ciclo do tanque. Ja o nitrito (NO2-) oscilou de 0,0 ao valor maximo de
0,4 mg/L no 21° dia de ciclo.

Segundo Fonseca e Mendonga (2021) a amdnia € um dos principais compostos
nitrogenados que podem afetar o desempenho e a sobrevivéncia em um cultivo na
fase de bercgario. A amébnia é altamente soluvel em agua e esta presente em duas

formas: amonia ionizada e a ndo ionizada (NH,*e NHjs).

2.6 Alimentacéo

A otimizagdo do manejo de alimentacdo é indispensavel para evitar
desperdicio, manter a qualidade ambiental e reducdo dos custos operacionais. A
utilizacdo de bandejas de alimentacdo permite monitorar o consumo de ragcao, assim
possibilitando ajuste na oferta desse insumo que representa boa parte dos custos de
producdo (CURSO ABCC,2012).

Segundo Barbieri e Ostrensky (2002) para se obter bons resultados na
producdo de camardo é necessario que os fatores nutricdo, sanidade, genética e
manejo sejam trabalhados de maneira eficiente. Apesar de todos estes fatores serem
importantes, a nutricdo recebe um destaque especial por representar até 60% dos

custos totais de producéao.

2.6.1 Alimentagcao nos bergarios primarios

A alimentacdo € ofertada a cada 2 horas, assim oferta-se 12 tratos diarios. O
tipo de racéo a ser ofertada para as pos-larvas vai ser influenciada pelo tamanho das
mesmas. Ofertando ragbes com menores granulometria nos primeiros dias,
substituindo para ragcoes de granulometria de tamanho maiores, sempre baseado no
tamanho das poés-larvas.

Na V&G Agropecuaria sao ofertadas as seguintes racoes:

e Zeigler - Shrimp Starter, 55% PB, tamanho 1 (<600 micra)
e Zeigler—PL raceway 40-9, 40% PB tamanho 1, 40% PB (400-600 micra)
e Zeigler — PL raceway 40-9,40% PB, tamanho 2 (600-800 micra).
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2.6.2 Alimentacao nos viveiros de engorda

Na empresa V&G Agropecuaria o arracoamento é realizado com uso de
bandejas de alimentacao (Figura 11). De acordo com Fonseca e Mendonga (2021) O
uso adequado de bandejas de alimentacdo pode minimizar a perda de racao para o
ambiente, o que permitird uma estimativa precisa do consumo. Do 1° ao 15° dia de
povoado a racao é ofertada a lanco devido a dispersédo das pos-larvas no viveiro,
concentrando nos primeiros 7 dias nas periferias do viveiro. A oferta de racao ocorre
em duas doses diarias, pela manha e a tarde. Para realizar a alimentacdo pela manha,
deve-se levar em consideracdo a concentracdo de O.D. Os camarfes sO seréo
alimentados quando a 4gua do viveiro apresentar valores de O.D acima de 2,5 mg/L.
Em alguns casos, com O.D em 2,0 mg/L opta-se em fornecer metade da quantidade

estabelecida para o viveiro, ofertando o restante na parte da tarde.

Figura 11 — Bandeja de alimentacéao utilizada nos viveiros de engorda

Fonte: Autor (2021)

No periodo do estagio, a empresa trabalhava com racdes de dois fabricantes,
Total Nutricdo Animal e a Samaria Rac¢des e Saude Animal Ltda. Nos primeiros 30
dias de cultivo é oferecido a racéo peletizada API CAMARAO 40 Il PRIME da Total
Nutricdo Animal, indicada para camardes entre 1 a 3 g, com granulometria ente 1-1.8

mm, 40% de proteina bruta, iniciando na proporcdo de 1 kg para cada 100.000
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individuos até o 4° dia, ap0s essa propor¢do € incrementada para 1,5 kg até o 10° dia,
no intervalo de tempo entre 0 10° e 15 ° dia utilizasse a proporc¢édo de 2,0 kg para cada
100.000 individuos. A partir desse momento até o 30° dia a oferta de racao fica a
critério de observacdes do consumo na bandeja, colocando como limite maximo a
utilizagcéo de 10% da biomassa estocada.

Seguindo com o protocolo de alimentacdo da empresa, a partir do 30° dia ja
com a alimentacdo sendo ofertada 100% nas bandejas de alimentacéo do viveiro,
numa proporcao de 10 bandejas por hectare, essas séo distribuidas a cerca de 10
metros da margem do viveiro, posteriormente séo espalhadas uniformemente por todo
0 viveiro. A racdo ofertada nesse periodo passa a ser a SM LINE 350 ST (2.0 mm) de
Samaria Rac¢des ou a API CAMARAO 35 PRIME (2.4 mm) da Total Nutricdo Animal,
as duas racfes possuindo 35% PB. Nesse periodo, a oferta de racdo segue uma
tabela de alimentacdo adotada pela empresa e observacfes de consumo obtidas
pelos arragoadores.

A estocagem de racdo na empresa ocorre em galpdes de armazenamento
(Figura 12) ao abrigo da luz e sobre estrados. O galpdo possui a capacidade maxima
de armazenamento de 40 toneladas de racdo. A compra ocorre com base na
conferéncia de estoque realizada semanalmente, fazendo novo pedido sempre com

uma margem de seguranca.

Figura 12 - Estoque de racdo da V&G Agropecuaria
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Fonte: Autor (2021).

2.7 Biometria
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As biometrias para acompanhamento de crescimento na V&G Agropecuaria
ocorrem todas as sextas feiras. Para a realizagao desse procedimento, utilizam-se os
seguintes materiais: tarrafa, rede pequena de nylon, balanca de precisédo, recipiente
de 20 litros (Figura 13), e bloco de anotacdes. Sdo selecionados 2 pontos de cada
viveiro e coletados, aproximadamente, 50 individuos em cada ponto (Figura 14). Os
camardes sdo pesados e contados para a obtengcdo do peso médio, dividindo o peso
obtido pelo nimero de camarbes da amostra. Com as médias dos dois pontos
coletados, obtém-se a média final do viveiro. No caso de uma disparidade

consideravel de tamanho entre as médias dos pontos realiza-se um terceiro ponto.

Figura 13 — Materiais utilizados na coleta de camarao para biometria nha V&G

Fonte: Autor (2021).
Figura 14 - Coleta de camaréo para biometria na V&G

Fonte: Autor (2021).
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Segundo Ribeiro (2013) a biometria € uma ferramenta indispensavel nos
cultivos do Litopenaeus vannamei, além de conhecer o ritmo de crescimento dos
camardes permite realizar os devidos ajustes na oferta de alimento. No momento das
biometrias é possivel ter contato direto com os camardes e assim avaliar as condicfes

de saude dos organismos cultivados observando a presenca de patdgenos e/ou
enfermidades.

2.8 Despesca

A fazenda V&G comercializa seu camardo quase que na totalidade para o
mercado de camarao fresco, através de compradores intermediarios. A programacao
inicial de despesca € com camardes com peso médio de 15 g, ocorrendo antes ou
apos esta faixa de peso em decorréncia de imprevistos com problemas na qualidade
de &gua, enfermidades no processo produtivo ou fatores mercadolégicos.

As despescas na V&G agropecuaria iniciam-se, geralmente a 7h0Omin e
terminam as 17h00mi. Este horario foi adotado para conciliar com o horario de trabalho
dos colaboradores da empresa, evitado assim o acumulo de horas extras e
trabalhadores de forma informal.

O primeiro passo para a realizagdo da despesca é a biometria acompanhada
pelo comprador para a determinacéo do peso e preco de venda. Apds acerto entre as
duas partes, empresa e comprador, determina-se data e horario para inicio do
processo. Inicia-se a drenagem de parte do volume d"agua do viveiro com um dia de
antecedéncia, deixando com aproximadamente 50% de sua capacidade maxima.

Para a realizacdo da despesca € importante seguir as seguintes etapas de
preparacdo e operacao: limpeza de comportas e areas operacionais; instalacdo de
Bag-Net; iluminacdo; estrados; balanca digital; caixas de imersdo para abate por
choque térmico, utilizando agua e gelo com proporcéo de 4:1, respectivamente;
monoblocos vazados e metabissulfito de sédio (Figura 15). Durante o periodo de
estagio foram despescados 3 viveiros da fazenda VE-01, VE-03, e VE-06 todo no 37°
ciclo (Tabela 6).
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Tabela 6 - indices zootécnicos dos viveiros despescados no periodo 04/10/2021 a
11/11/2021 na V&G Agropecudria.

indices Zootécnicos

Viveiro-Ciclo VE-01-37 VE-03-37 VEO06-37
Area (ha) 0,5 4,2 3,5
Tempo de Cultivo (Dias) 114 92 107
Dens. Cultivo (cam/m?) 30 16 21
Taxa de sobrevivéncia (%) 93 48 54
Peso médio 10,0 12,7 12,9
Biomassa despescada (Kg) 1.398 4.052 5.130
Produtividade (Kg/ha) 2.796 965 1.466
FCA 2,09 1,89 2,31

Fonte: Fazenda V&G agropecuéria (2021).

Figura 15 - Abate do camarao despescado

Fonte: Autor (2021)

Segundo Fonseca e Mendonca (2021) o uso de antioxidante ou conservante é
bastante comum na industria alimenticia, no caso do camardo € mais comum 0 uso
do conservante metabissulfito de sédio para evitar o processo de melanose, o qual
afeta a qualidade final do produto. As quantidades de uso séao definidas pelo
comprador, pois vai depender do mercado de destino (processamento ou fresco e

resfriado) as quantidades podem ser bastante distintas.
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De acordo com ABCC (2012) a despesca podera ocorrer de forma manual ou
mecanica, na forma manual o viveiro deverd ser drenado até atingir 50% do seu
volume total, somente a partir deste ponto deve-se iniciar o processo de captura dos
camaroes.

Apés o abate dos camardes por choque térmico, os individuos sdo pesados em
balanca digital e transferidos para basquetas de plasticos com gelo e acondicionado
em caminhdo com refrigeracdo adequada (Figura 16). O destino deste camaréo

geralmente sdo os grandes centros urbanos da regido sudeste do Brasil.

Figura 16 - Despesca na V&G Agropecuaria

Fonte: Autor (2021)

Para Ostrensky e Silva (2017), as maiores vantagens que o camarao cultivado
apresenta em relacédo ao de captura extrativa residem na possibilidade do produtor
controlar o tamanho e a uniformidade dos animais, além de manter um melhor controle

de qualidade do produto no momento da despesca.
3 CONSIDERACOES FINAIS
Durante o periodo de estagio, foram acompanhadas as atividades rotineiras

realizadas durante os manejos do cultivo do camarao Litopenaeus vannamei da V&G

Agropecuaria, demonstrando a importancia da determinacédo da qualidade de agua,
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oferta de alimentacdo correta e de qualidade, e acompanhamento dos indices
zootécnicos dos animais.

Foi observado durante o periodo de estagio que a V&G Agropecuaria opera
com um quadro de colaboradores bem reduzido, por conta do cenario atual de
produtividades baixas, elevacdo de custos de producao e baixo preco praticado no
mercado de venda de camardo fresco. Cada colaborador desempenha diversas
funcdes dentro das atividades cotidianas da fazenda.

Um dos pontos que foi observado durante o periodo de estagio e que requer
melhorias na V&G agropecuaria € o armazenamento de racdo, necessitando mais
espacamento entre os lotes e organizacao para que sempre seja distribuida a racdo
com mais tempo em estoque.

Este periodo de estagio foi muito importante para formacao profissional e ganho
de experiéncia, pois oportunizou pér em pratica o conhecimento teérico adquirido em

sala de aula durante a graduacao.
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