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RESUMO

Este trabalho relata as atividades realizadas durante o estagio do curso Engenharia de
Aquicultura do IFCE — campus Aracati na Fazenda de Cultivo de Camardes marinhos
(Litopenaeus vannamei) - Celm Aquicultura S/A no periodo de Maio a Julho de 2022. A
empresa, além de conceder esse periodo de estagio, disponibilizou mais um més na Unidade
para acompanhar o fechamento do ciclo dos viveiros monitorados. A empresa é uma das
maiores produtoras de camardes marinhos do Brasil, e fica localizada no municipio de Aracati,
no estado do Ceara. O objetivo do estagio foi acompanhar e realizar as atividades desenvolvidas
no laboratdrio de analises fisico,quimico e biol6gico da dgua e do solo da empresa Celm. As
analises desenvolvidas nesse setor englobam desde o acompanhamento dos parametros fisico,
quimicos e biolédgicos da agua,bem como o0 monitoramento da matéria organica presente nas
amostras de solos dos viveiros pelo método de calcinagdo. O laboratério realiza o
acompanhamento dos dados com auxilio do programa Microsoft Excel, onde todos sao
analisados e armazenados como historico da empresa.A empresa recebe e acompanha esses
dados e direciona 0 manejo a ser realizado conforme os resultados das andlises. Os viveiros
analisados foram o 112, 139, 158, 159, 166, 168 sendo estes monitorados por 90 dias através
dos parametros fisico, quimicos e biologico.

Palavras-chave: Cultivo; Litopenaeus vannamei; Carcinicultura.



ABSTRACT

This work reports the activities carried out during the internship of the Aquaculture Engineering
course at IFCE — Aracati campus at the Marine Shrimp Cultivation Farm (Litopenaeus
vannamei) - Celm Aquicultura S/A from May to July 2022. The company, in addition to
granting this internship period, provided another month at the Unit to monitor the closure of the
cycle of the monitored nurseries. The company is one of the largest producers of marine shrimp
in Brazil, and is located in the municipality of Aracati, in the state of Ceara. The objective of
the internship was to monitor and carry out the activities developed in the laboratory of physical,
chemical and biological analysis of water and soil of the company Celm. The analyzes carried
out in this sector range from the monitoring of the physical, chemical and biological parameters
of the water, as well as the monitoring of the organic matter present in soil samples from the
nurseries by the calcination method. The laboratory monitors the data with the help of the
Microsoft Excel program, where all are analyzed and stored as company history. The company
receives and monitors these data and directs the management to be carried out according to the
results of the analyzes. The nurseries analyzed were 112, 139, 158, 159, 166, 168 and these
were monitored for 90 days through physical, chemical and biological parameters.

Keywords: Cultivation; Litopenaeus vannamei; shrimp farming.
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos 21 anos, a carcinicultura se tornou um dos ramos da aquicultura que mais
cresceu no mundo (SILVA et. al., 2021). De acordo com os dados da FAO (Food and
Agriculture Organization) a producgéo total da pesca e aquicultura em 2020 atingiu cerca de 178
milhdes de toneladas. Deste total, 88 milhdes de toneladas vieram da producédo aquicola, o que
corresponde a aproximadamente 49% da producéo total, os 51% ou 90 milhdes de toneladas
restantes € oriundo da captura. A producdo mundial de cultivo do camardo Litopenaeus
vannamei foi de 5,81 milhdes de toneladas o que equivale a 51,7 % de todo crustaceo produzido
na aquicultura mundial (FAO, 2022).

Os principais paises produtores que se destacaram na producdo mundial de camaréo
entre 2015 e 2019 foram, o Equador na América do Sul, entre 0s paises asiaticos se destacaram
a China, india, Indonésia e Vietnd. A China é maior produtor mundial de camardo, com um
volume de 33% do camardo produzido no ano de 2019 (VIDAL, 2022).

Na década de 1970 iniciou-se no estado do Rio Grande do Norte o “Projeto camarao”,
como sendo uma alternativa para substituir a atividade de extragédo de sal que se encontrava em
crise. Ressaltando que neste mesmo periodo o estado de Santa Catarina desenvolveu pesquisas
na &rea de reproducdo, larvicultura e engorda de camardes cultivados. Inicialmente a espécie
que foi importada para as pesquisas foi 0 Penaeus japonicus, mas por falta de adaptabilidade
ao ambiente tropical do Nordeste esta espécie foi substituida no ano de 1990 pelo Litopenaeus
vannamei. (FONSECA; MENDONGCA, 2021).

A exploragdo da atividade de carcinicultura marinha que teve inicio no Nordeste
brasileiro na década de 70, se disseminou ao longo dos anos por todo o Brasil, criando um
modelo de producéo social e economicamente viavel, respeitando o meio ambiente e adotando
tecnologias apropriadas para a producdo sustentavel em areas proxima ao mar, estuarinas e
vales interioranos, desenvolvendo-se em harmonia com a protecdo dos ecossistemas marinhos,
estuarinos ou dulciaquicolas, adjacentes a suas explorages (FONSECA; MENDONCA, 2021).

De acordo com os dados da Associacdo Brasileira de Criadores de Camarao (ABCC), o
Brasil demonstrou um expressivo crescimento na producdo de camaréo cultivado nos ultimos
anos, passando de uma producdo de 90.000 toneladas no ano de 2019, para uma producéo de
120.000 toneladas no ano de 2021 (ROCHA, 2022).
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2 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

2.1 Caracterizagdo do campo de estagio

A empresa Celm Aquicultura S/A é uma das maiores produtoras de camardo marinho
no Pais, ela possui toda a cadeia produtiva do crustaceo, desde o Laboratério de Producédo de
pos-larvas, fazenda e Inddstria de Processamento e Beneficiamento do Pescado. Ela fica
localizada no Distrito do cumbe, a 1 km do centro da cidade, zona rural, no municipio de
Avracati-CE. As coordenadas geograficas sdo 4°32°36 S e 37° 45° 26” E. Possui acesso pela
rodovia CE-040. A empresa é de origem familiar e 0 Senhor Expedito Ferreira da Costa é o
fundador da empresa. A fazenda de producéo possui aproximadamente 1.000 hectares de area
e 660 hectares de lamina d’agua possuindo mais de 250 viveiros em producao (Figura 1).

Apesar de todos esses nUmeros expressivos, a empresa teve uma grande queda de sua
producdo em 2016, quando o virus da mancha branca trouxe grandes mortalidades para o0s

viveiros de producéo.

Figura 1 — Vista Aérea da Fazenda Celm Aquicultura S/A
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2.2 Monitoramento dos parametros fisico-quimicos da agua

Os viveiros 112, 139, 158, 159, 166, 168 foram monitorados por 90 dias, sendo os
seguintes parametros: pH, temperatura, salinidade, alcalinidade, Nitrogénio amoniacal total
(TAN) e Nitrito (NO>), utilizando os seguintes métodos:

Temperatura: Método eletrométrico; pH: Método eletrométrico; Salinidade: Método
Refratométrico; Alcalinidade: Método fotométrico; TAN: Método colorimétrico; NO;: Método
colorimétrico;

Segundo Fonseca e Mendonga (2021), todos os parametros fisico-quimicos da dgua tém
sua importancia no bom desenvolvimento de um cultivo de camardo marinho, porém alguns
possuem uma maior relevancia na sobrevivéncia e no crescimento de camardes em sistemas de
cultivos tradicionais, sdo eles: oxigénio dissolvido, pH, alcalinidade, dureza e salinidade. O
oxigénio dissolvido ndo foi monitorado pois outra equipe técnica da empresa, faz o
acompanhamento deste parametro nos viveiros.Olhando os resultados no periodo de estagio, os

dados obtidos estdo de acordo com o que a literatura recomenda para o conforto do camarao.

2.2.1 pH (Potencial Hidrogenidnico)

Este parametro é acompanhado diariamente nas amostras de agua dos viveiros que
chegam ao laboratdrio, a aferigao ¢ realizada pela manha e pela tarde.

Este monitoramento visa acompanhar a oscilacdo diaria. A figura 2, mostra 0s
peagametros utilizados para afericdo de parametros. Eles aferem pH e temperatura. A tabela 1 a
seguir mostra os dados de pH de seis viveiros monitorados na fazenda durante 90 dias. No cultivo
de camardes marinhos as alteragdes frequentes do pH, temperatura, salinidade e concentragdes

de amdnia, deixam os animais estressados (PONT, 2017).

Figura 2: Peagametros Ysi

Fonte: Autor (2022)
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Tabela 1 — pH dos viveiros analisados

Media Média de
Viveiro Periodo Tempo Hora de pH Hora pH N
(Manha) (Manha) (Tarde) (tarde) Amostral
09/05/22 a _ _
112 09/08/22 SOL 07:30 8,87 15:00 9,10 90
09/05/22 a _ _
139 09/08/22 SOL 07:30 8,84 15:00 8,98 90
09/05/22 a
158 09/08/22 SOL 07:30 8,72 15:00 8,87 90
09/05/22 a _ _
159 09/08/22 SOL 07:30 8,62 15:00 8,78 90
09/05/22 a _ _
166 09/08/22 SOL 07:30 8,55 15:00 8,72 90
09/05/22 a
168 09/08/22 SOL 07:30 8,57 15:00 8,70 90

Fonte: (Dados da Celm,2022)

Segundo Boyd (2014), o pH ideal no cultivo de espécies na aquicultura encontra-se entre
7 e 8,5. Os viveiros 112 e 139 tiveram o maior pH monitorado pelo periodo da tarde. Todos 0s
viveiros tiveram o pH acima da faixa ideal, porém sdo valores toleraveis para a salde do
camardo. Nesses viveiros com pH acima de 8.7, a preocupacdo € com o NHs (a am6nia ndo

ionizada), j& que quanto maior o pH maior a aménia toxica para o camarao.

2.2.2 Temperatura

Este parametro ¢ acompanhado diariamente pelo mesmo aparelho de medi¢ao do pH.
(Figura 4). Durante o periodo de estagio, os viveiros monitorados permaneceram com
temperaturas entre 27 °C e 33 °C, entre manha e tarde, confortavel para o camardao (BOYD,
2014).

De acordo com Ribeiro (2013) a temperatura € considerada um fator de suma
importancia em aquicultura visto que esta diretamente relacionada a manutencdo dosprocessos
fisiolégicos dos organismos aquéticos além de exercer influéncia direta nos parametros fisicos,

quimicos e bioldgicos das unidades de cultivo.
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Segundo Ostrensky e Silva (2017) os camarbes sdo ectotérmicos, animais cujo

metabolismo e a temperatura corporal sofrem influéncia direta da Temperatura ambiente. A

tabela 2 a seguir mostra a temperatura dos viveiros monitorados.

Tabela 2 — Temperatura dos viveiros analisados

Meédia de Meédia de
Viveiro Periodo Tempo L lemperatura Temperatura
(Manha) (Manha) (Tarde) (Tarde) Amostral

09/05/22

112 a SOL 07:30 27,0 15:00 32,4 90
09/08/22
09/05/22

139 a SOL 07:30 27,2 15:00 32,5 90
09/08/22
09/05/22

158 a SOL 07:30 27,1 15:00 32,7 90
09/08/22
09/05/22

159 a SOL 07:30 27,3 15:00 32,6 90
09/08/22
09/05/22

166 a SOL 07:30 27,4 15:00 32,8 90
09/08/22
09/05/22

168 a SOL 07:30 27,2 15:00 32,9 90
09/08/22

2.2.3 Salinidade

Fonte: (Dados da Celm,2022)

Este parametro mede a quantidade total de sais inorganicos na agua, principalmente

cloretos (CI), sodio (Na®), sulfato (SO2"), magnésio (Mg>"), calcio (Ca") e potassio (K.

A tabela 3 a seguir mostra a salinidade dos viveiros monitorados. A salinidade ¢

monitorada com um aparelho refratdmetro modelo RHS-10 ATC Instrutherm® (Figura 3) com

escala de 0 a 100.



Tabela 3 — Salinidade dos viveiros analisados
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Média de Hora Média de
Viveiro Periodo Tempo .. salinidade Salinidade
(Manha) (Manha) (Tarde) (Tarde) Amostral

09/05/22

112 a SOL 07:30 5 15:00 5 90
09/08/22
09/05/22

139 a SOL 07:30 5 15:00 5 90
09/08/22
09/05/22

158 a SOL 07:30 5 15:00 5 90
09/08/22
09/05/22

159 a SOL 07:30 5 15:00 5 90
09/08/22
09/05/22

166 a SOL 07:30 5 15:00 5 90
09/08/22
09/05/22

168 a SOL 07:30 5 15:00 5 90
09/08/22

Fonte: (Dados da Celm,2022)
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Figura 3: Refratdbmetro modelo RHS-10 ATC Instrutherm®

Fonte: Autor (2022)

Neste periodo a frequéncia de acompanhamento passa a ser semanal ou at¢é mesmo
diaria. A salinidade nos viveiros pode alcangar no fim do periodo sem chuvas a salinidade de
55 a 60 ppt e no periodo chuvoso atingir salinidades proéximas a 1 ppt. As maiores oscilacdes
de salinidade ocorrem no periodo da quadra chuvosa da regido (fevereiro a maio).

O camarao L. vannamei por ser uma espécie eurihalina (tolerar variagdes de salinidade)
¢ reconhecido por sua alta capacidade osmorregulatoria, mesmo sendo uma espécie marinha
vem apresentando bons indices produtivos em cultivos realizados em baixas salinidades. Tais
resultados tém sido alcancados em viveiros com salinidade a partir de 0,1 (FONSECA;

MENDONCA, 2021).

2.2.4 Alcalinidade

Este pardmetro Segundo Boyd (2014), ¢ importante por estar relacionado a
produtividade, devido sua iteragdo com o pH e a disponibilidade de carbono. Aguas com
alcalinidade acima de 140 mg/L possuem um fenomeno conhecido como buffer ou poder tampao
da 4gua que pode evitar grandes variagdes diarias do pH (RIBEIRO, 2013). Normalmente as
adguas marinhas apresentam valores acima 140 mg/L de alcalinidade, devido as altas

concentragdes de carbonatos e bicarbonatos.

Nesse periodo os resultados obtidos foram muito baixos, em comparacdo ao que a
literatura recomenda (tabela 4 — alcalinidade dos viveiros). A alcalinidade dos viveiros foi

monitorada por fotometria através de um kit de alcalinidade total da Hanna Instruments. (Figura

4).



Tabela 4 —Alcalinidade dos viveiros analisados
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Média de Média de
Viveiro Periodo Tempo . alcalinidade alcalinidade
(Manha) (Manha) (Tarde) (Tarde) Amostral

09/05/22

112 a SOL 07:30 125 15:00 123 90
09/08/22
09/05/22

139 a SOL 07:30 106 15:00 104 90
09/08/22
09/05/22

158 a SOL 07:30 112 15:00 109 90
09/08/22
09/05/22

159 a SOL 07:30 109 15:00 106 90
09/08/22
09/05/22

166 a SOL 07:30 108 15:00 105 90
09/08/22
09/05/22

168 a SOL 07:30 112 15:00 109 90
09/08/22

Fonte: (Dados da Celm,2022)

Figura 4 — Kit de Alcalinidade Total (Hanna)

Fonte: Autor 2022

T
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De acordo com Fonseca e Mendonga (2021) a alcalinidade em niveis abaixo de 80 ppm

podera acarretar oscilagdes nos niveis de pH, o que influenciara no processo de crescimento

dos organismos cultivados.

2.2.5 Amonia total (TAN)

(Aquarium Pharmaceuticals industry).

Este pardmetro ¢ monitorado pelo Método Colorimétrico, onde utiliza-se um kit da API

Atabela 5 demonstra os resultados de amonia dos viveiros analisados e a figura 5 mostra

o kit utilizado.

ionizada) e NH4 (amonia ionizada)

Tabela 5 —Amonia total dos viveiros analisados e a porcentagem de NH3 (amonia ndo

Média de Amonia

Média de Amonia

N
I . Hora Total Hora Total
Viveiro Periodo Tempo (Manha) NHs + NHa (Tarde) NHs + NHa Amostral
(Manha) (Tarde)

09/05/22 1,0=0,32 +0,68

112 a SOL 07:30 15:00 1,2=0,66+ 0,54 90
09/08/22
09/05/22

139 a SOL 07:30 1,2=0,37+0,83 15:00 14=0,67+0,73 90
09/08/22
09/05/22

158 a SOL 07:30 090=0,23+0,67 15:00 1,2=0,51+0,69 90
09/08/22
09/05/22

159 a SOL 07:30 1,1=0,24+0,86 15.00 1,3=0,48+0,82 90
09/08/22
09/05/22

166 a SOL 07:30 1,3=0,25+1,05 15:00 1,5=0,51+0,99 90
09/08/22
09/05/22

168 a SOL 07:30 1,2=0,23+0,97 15:00 14=0,47+0,93 90
09/08/22

Fonte: (Dados da Celm,2022)
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Figura 5 — Kit de Amonia total (TAN)

AMMONA ==
TEST KIT ==y . = |

FRESH WATER / SALT WATER
AU DOUCE / EAU DI MER

Fonte: Autor (2022)

Todos os viveiros monitorados teve o NH3 acima do recomenda que ¢ de 0,1 mg/L
(BOYD, 2014), sendo necessario a realizagdo de manejos como: renovacao de dgua de fundo para
reducdo da matéria organica para reduzir as concentragdes de amodnia. Segundo Fonseca e
Mendonga (2021) a amodnia € um dos principais compostos nitrogenados que podem afetar o
desempenho e a sobrevivéncia dos organismos aquaticos cultivados. A amonia ¢ altamente

soluvel em 4gua e esta presente em duas formas: amonia ionizada e a ndo ionizada (NHa4™ e NHs).

2.2.6 Nitrito

Este parametro ¢ monitorado pelo Método Colorimétrico, onde utiliza-se um kit da API
(Aquarium Pharmaceuticals Industry).

A tabela 6 demonstra os resultados de Nitrito dos viveiros analisados e a figura 6 mostra

o kit utilizado.
Segundo Fonseca e Mendonga (2021) o nitrito também ¢ um dos compostos nitrogenados
que podem afetar o desempenho e a sobrevivéncia dos organismos aquaticos cultivados assim
como a amonia, sendo, possivelmente téxica ao individuos cultivados quando apresenta

concentra¢do acima de 0,5 mg/L (BOYD, 2014).



Tabela 6 — Nitrito dos viveiros analisados
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Média de

Média de

Hora Hora N
Viveiro Periodo Tempo N Nitrito Nitrito
(Manha) (Manha) (Tarde) (Tarde) Amostral
09/05/22
112 a SOL 07:30 0,50 15:00 0,50 2
09/08/22
09/05/22
139 a SOL 07:30 0,25 15:00 0,25 2
09/08/22
09/05/22
158 a SOL 07:30 0,75 15:00 0,75 2
09/08/22
09/05/22
159 a SOL 07:30 1,0 15:00 1,0 2
09/08/22
09/05/22
166 a SOL 07:30 0,50 15:00 0,50 2
09/08/22
09/05/22
168 a SOL 07:30 0,75 15:00 0,75 2
09/08/22

Fonte: (Dados da Celm,2022).

Figura 6 — Kit de Nitrito

Fonte: Autor (2022)
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O nitrito de todos o0s viveiros monitorados estdo em baixas concentragdes. Este parametro
requer uma atencdo maior quando os empreendimentos aquicolas possuem viveiros que sdo
abastecidos com agua de pogo cuja salinidade chega a préximo de 0 ppt, pois o CI presente na

agua salgada reduz a toxicidade do nitrito, devido a competigdo de trocas idnicas pelas branquias.

2.3 Andlise Qualitativa e Quantitativa do Fitoplancton e ciliados

As amostras dos viveiros sao coletadas pelos Responsaveis Técnicos de cada area de
campo, no horario entre 7:00h e 8:00h horas da manha. As amostras transportadas até ao
laboratorio em tubos falcon de 50 ml, previamente identificados com a numeragdo dos
respectivos viveiros (Figura 7), e a coleta sempre ¢ realizada na comporta de drenagem, por ser

uma amostra mais eutrofizada e geralmente com maiores problemas de oxigénio.

Figura 7 — Tubo falcon

Fonte: Autor (2022)

A contagem celular ¢ realizada pelo hemocitometro ou camera de Neubauer (Figura 8),
ao término da quali-quantificacdo das comunidades fitoplanctonicas e ciliados, os dados sao
repassados para uma planilha em Excel para identificar a contagem celular individual e total de
forma imediata, bem como a porcentagem de organismos bons (Diatomaceas e Cloroficeas) e

ruins (Cianoficeas, Ciliados e Dinoflagelados).
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Figura 8 — Hemocitdmetro
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Fonte: Autor (2022)

A analise quali-quantitativa das comunidades fitoplanctonicas e ciliados sao realizadas
por microscopia eletronica binocular (Figuras 9) com a objetiva de 40X para melhor
visualiza¢dao dos quadrantes da camara de Neubauer (Figura 10), onde os dados obtidos sao

transferidos para uma planilha em Excel.

Figura 9 — Andlises com Microscopio Labomed

Autor (2022)
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Figura 10 — Quadrantes do hemocitdmetro
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Fonte: Autor (2022)

A tabela 7 a seguir mostra alguns dados da quali-quantificacdo dos organismos nos

mesmos Viveiros de monitoramento dos parametros fisico-quimicos.

Tabela 7 — Andlise Qualitativa e Quantitativa do Fitoplancton e Ciliados (Células/mL)

Médiade Médiade Mediade Médiade  Média de

- 1etlc . . . . _ Organismos % %
Viveiro  diatoméceas cloroficeas cianoficeas ciliados dinoflagelados Totais Bons Ruins
células/ml  células/ml  células/ml  células/ml  células/ml
112 40000 250000 60000 10000 0 360000 81 19
139 25000 150000 50000 62500 15000 302500 58 42
158 35000 180000 70000 0 0 285000 76 24
159 50000 170000 45000 0 0 265000 83 17
166 35000 160000 40000 20000 0 255000 77 23
168 30000 155000 55000 320000 0 560000 33 67

Bons: Diatomaceas e Cloroficeas
Ruins: Cianoficeas, Ciliados e Dinoflagelados

Fonte: (Dados da Celm,2022)

O Viveiro 139 ficou com 58% de organismos bons, resultado insatisfatorio para o
povoamento por conta dessa baixa quantidade de algas boas. O Viveiro 168 teve um bloom de
ciliados sendo quantificado 320.000 individuos, ficando apenas com 33% de organismos bons.
A orientacdo da fazenda é que o povoamento dos viveiros seja realizado quando atingir pelo

menos 80% de organismos bons, sendo o ideal 90%, porém mantendo também os parametros
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fisico e quimicos da agua adequados ao conforto do camardo. Considerando os resultados, 0s
Viveiros 139 e 168 ndo seriam povoados enquanto ndo fosse realizada uma leve correcdo a fim
de atingir pelo menos 80% de organismos bons, com predominancia de diatoméaceas e
cloroficeas.

O manejo no cultivo influencia diretamente na composicdo da comunidade
fitoplanctonica, o que pode desencadear o crescimento excessivo de algumas espécies

oportunistas, como as cianobactérias (DA SILVA et al., 2015).

2.4 Monitoramento da matéria organica do solo pelo método de calcinacédo

Uma das praticas de biosseguranca recomendadas é o tratamento do solo, retirando ou
oxidando o excesso de matéria organica do sedimento dos viveiros (NUNES,2004.)

Para isso, é realizada a analise de matéria organica no solo e de acordo com a
concentracdo nos viveiros, medidas de manutencdo e/ou correcdo sdo tomadas. O método
utilizado pela fazenda é o de calcificagdo por Mufla a 500 °C durante 2 horas.

As amostras sdo coletadas utilizando uma pa e sacos plasticos para acondicionar o solo
até o laboratdrio. Sdo escolhidos quatro pontos de coleta de solo nos viveiros, geralmente nos

locais que apresentam, visualmente, maior quantidade de matéria organica (M.O.) (Figura 11).

Figura 11: Pontos coletados para analise de M.O. dos solos

| & ® | ® X
% (X (X
X X X) X
X X X X |
(X (X %
X) (X) X‘ X g

Fonte: (Dados da Celm,2022)

Os solos séo coletados entre 10 a 15 cm da superficie, sendo 5 amostras de 200 gramas
em cada ponto totalizando 1kg por ponto e 4kg por amostra de viveiro. As coletas séo realizadas

entre 3 a 4 dias ap0s a despesca.
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Tabela 8 — Niveis de Carbono Organico para viveiros de camarao

Carbono Orgénico (%) Comentario
15 Solo organico
3,1-15 Solo mineral, alta concentragcéo de M.O.
1-2 Solo mineral, M.O. moderada (ideal)
<1 Solo mineral, baixa concentracdo de M.O.

Fonte: Nunes et al., (2004) e Boyd (2014)

Para a realizacdo do método, sdo utilizados os seguintes materiais: Balanca Analitica
(A), Cadinho de Porcelana (B), Estufa de secagem (C), mufla (D), dissecador (E) (Figura 12).

Figura 12: Material utilizado para analise de matéria organica de solo: Balanca Analitica
(A), Cadinho de Porcelana (B), Estufa de secagem (C), mufla (D), dissecador (E)

-

Fonte: Ator

O protocolo inicia com a pesagem dos cadinhos (sem umidade) em balanca analitica e
depois pesa-se o cadinho com 1 a 1000 g de amostra de solo, posteriormente levado para estufa
de secagem para retirar 0 excesso de umidade a uma temperatura de 120 °C durante uma hora e
trinta minutos. Apos o tempo de estufa, as amostras sao transferidas para um dessecador durante
30 minutos e depois levadas para calcinacdo em forno mufla a 500 °C durante 2 horas, ap6s esse
periodo sdo transferidas novamente para o dessecador durante 30 minutos, apos resfriar,
finalmente as cinzas das amostras sdo pesadas em balanca analitica e a matéria organica (M.O.)

é determinada, de acordo com a equacéo 1.

P—(T-0C)

MO (%) = x 100 Equacéo 1

Onde:

T — peso da cinza + cadinho ();
C — tara do cadinho (g);
P — peso da amostra ()
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A tabela 9 a seguir mostra os resultados de matéria organica dos mesmos viveiros que

foram monitorados os parametros fisicos, quimicos e biologicos (Analise qualitativa e

quantitativa do fitoplancton e ciliados).

Tabela 9 — Matéria Organica (M.O.) dos viveiros analisados

% M.O. Média de % % M.O. Média de %
Viveiro  Temoo individual M.O Total Ciclo individual M.O. Total N
P Antes do Antes do dias Depoisdo  Depois do Amostral
Ciclo Ciclo Ciclo Ciclo
P1: 4,84 P1: 5,34
P2: 3,09 P2: 4,90
112 SOL P3: 6.33 5,34 90 P3: 7.73 6,50 90
P4: 7,10 P4: 8,03
P1: 7,14 P1: 8,30
P2: 5,05 P2: 7,02
139 SOL P3: 5,00 5,68 90 P3: 6.13 7,06 90
P4: 5,44 P4: 6,82
P1: 6,35 P1: 8,25
P2: 7,89 P2: 8,90
158 SOL P3: 5.38 6,28 90 P3: 6,04 7,39 90
P4: 5,51 P4: 6,40
P1:5,92 P1: 6,97
P2: 9,85 P2: 10,90
159 SOL P3: 6.35 7,54 90 P3: 7.08 8,54 90
P4: 8,06 P4: 9,04
P1: 8,72 P1: 9,83
P2: 3,27 P2: 4 57
166 SOL P3: 8.07 6,77 90 P3: 917 7,88 90
P4: 6,92 P4: 7,98
P1: 5,97 P1: 6,99
P2:7,14 p2: 8,18
168 SOL P3: 5,54 6,39 0 P3: 6,65 1,45 0
P4: 6,92 P4: 8,01

P1: ponto de coleta 1
P2: ponto de coleta 2
P3: ponto de coleta 3
P4: ponto de coleta 4

Fonte: (Dados da Celm,2022)
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Todos os viveiros analisados apresentaram a concentracdo de Matéria organica elevada,
possivelmente, devido a fazenda possuir mais de 30 anos em Producao. O responsavel técnico
da unidade tem uma toleréncia maior com relagdo aos valores que a literatura recomenda. A
concentracdo ideal de matéria organica para cultivo de camardes esté na faixa de 2 a 4% (Tabela
9), e a porcentagem de carbono orgénico ideal entre 1-2% de carbono orgéanico (NUNES, et al.,
2004 e BOYD, 2014).

3 CONCLUSAO

Durante o periodo de estagio, foi realizado o monitoramento das andlises fisico-
quimicas dos viveiros juntamente com as analises de solos e a analise qualitativa e quantitativa
das comunidades fitoplanctonicas e ciliados. O laboratdrio de analises atualmente conta com 4
colaboradores efetivados trabalhando de segunda a sabado.

Os resultados obtidos através de todas as analises que sdo realizadas dentro do
laboratorio, sdo primordiais para a fazenda, pois, sdo através deles que se obtém o
direcionamento correto dos manejos que serdo aplicados em cima dos resultados. As analises
fisicas, quimicas e biol6gicas permitem antecipar decisdes de manejo e ao mesmo tempo reduzir
gastos, ja que se faz um manejo direcionado.

Este periodo de estagio foi muito importante para minha formacdo profissional, pois
através dele pude aperfeicoar o aprendizado obtido na graduacdo, compreendendo de forma

mais técnica todas as andalises realizadas no laboratério.
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